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Objective: In rainfed farming, planting density and nitrogen supply are key factors 

determining wheat yield. Low plant density reduces the number of plants per unit 

area, while high density decreases the amount of light, moisture, and nutrients 

received by each plant. This research aimed to investigate the effects of different 

nitrogen levels and planting densities on the yield components of rainfed wheat. 

Methods: A split-plot experiment arranged in a randomized complete block 

design with three replications was conducted over three cropping years (2018–

2021) at the Gonbad Kavous Rainfed Research Station. The main factor consisted 

of four nitrogen levels (0, 46, 92, and 138 kg ha⁻¹), and the sub-factor consisted of 

six planting density levels (150, 225, 300, 375, 450, and 525 plants m⁻²). 

Results: Results showed that in the first two years, grain yield was affected by 

nitrogen, planting density, and their interaction, while in the third year, only 

planting density affected yield. Spike number per unit area was identified as the 

most important yield component. Thousand-grain weight was also affected by the 

treatments. The highest grain yield (4957 kg ha⁻¹) was observed with 138 kg N 

ha⁻¹ and a planting density of 300 plants m⁻². 

Conclusion: In rainfed farming systems, optimizing planting density (300–375 

plants m⁻²) along with adequate nitrogen supply (92–138 kg ha⁻¹) improves rainfed 

wheat yield by increasing spike number per unit area and improving thousand-

grain weight. Adjustment of treatments based on seasonal rainfall forecasts is 

recommended. 
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Introduction 

 Low plant densities reduce the number of plants per unit area, while increasing planting density 

leads to a decrease in the amount of light, moisture, and nutrients received by each plant. These 

factors reduce the number of spikes per plant. However, as planting density increases, the 

number of spikes per square meter rises because higher density increases the number of plants 

per unit area. With increased planting density, the number of spikelets per spike decreases. At 

low densities, due to favorable environmental conditions and reduced competition between 

neighboring plants, better conditions are provided for spike formation and grain filling. 

Additionally, since nitrogen availability is a key factor in plant tillering, an increase in fertile 

spikes is expected. Nitrogen helps sustain the produced tillers and, by increasing the number of 

spikes and grains, enhances yield. In particular, applying all nitrogen fertilizer at planting 

increases tillering due to nitrogen’s role as an essential element for crop growth. Given the 

importance of nitrogen as a vital element for crop growth, the impact of planting density on 

wheat yield, and the necessity of achieving self-sufficiency, this research was conducted. 

Materials and Methods 

This study investigated the effects of different nitrogen levels and planting densities on yield 

components, including spikes per square meter, grains per spike, grain weight per spike, and 

thousand-grain weight, to improve rainfed wheat yield. The experiment was conducted as a 

split-plot based on a randomized complete block design with three replications during the 2018–

2021 cropping seasons at the Gonbad Kavous Rainfed Research Station. Prior to cultivation, to 

determine fertilizer requirements and assess some physical and chemical properties of the soil, 

three soil samples were randomly collected from each replicate at a depth of 0–30 cm. In this 

experiment, the Qaboos rainfed wheat cultivar, a popular local variety, was used. Seeds were 

sown on November 6, 2018 (15 Aban 1397), November 9, 2019 (18 Aban 1398), and November 

7, 2020 (16 Aban 1399). Planting density and different nitrogen levels were considered as 

experimental treatments. The main factor consisted of fertilizer treatments including 0, 46, 92, 

and 138 kg ha⁻¹ of nitrogen from a urea source, and the sub-factor consisted of six planting 

density levels: 150, 225, 300, 375, 450, and 525 plants m⁻², based on thousand-grain weight 

and seed consumption value. 

Results  

The results of the analysis of variance showed that grain yield in the first two years of the 

experiment was influenced by different nitrogen levels, planting density, and the interaction of 

these treatments. However, the results of the analysis of variance for the third year indicated 

that grain yield was affected only by planting density. According to the observations, in all three 

years of the experiment, grain yield, number of spikes per square meter, and number of grains 

per spike were influenced by nitrogen, planting density, and their interaction. The interaction 

effect between nitrogen levels and planting density on grain weight per spike was not 

significant. The results showed that the combination of 138 kg ha⁻¹ nitrogen and a density of 

300 plants per square meter in the first year of the experiment, with a grain yield of 4957 kg 

ha⁻¹; 92 kg ha⁻¹ nitrogen and a density of 375 plants per square meter in the second year, with 

a grain yield of 4408 kg ha⁻¹; and a density of 525 plants per square meter combined with 138 

kg ha⁻¹ nitrogen in the third year, with a grain yield of 3235 kg ha⁻¹, resulted in the highest grain 

yields. 

Conclusions 
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In conclusion, the interaction between nitrogen level and planting density significantly 

influenced rainfed wheat grain yield, although its effect varied across years due to climatic 

fluctuations. Optimizing planting density (300–375 plants m⁻²) along with adequate nitrogen 

supply (92–138 kg ha⁻¹) improved grain yield primarily by increasing spike number per unit 

area. Given the high interannual rainfall variability in dryland regions, site-specific adjustment 

of agronomic practices based on seasonal precipitation forecasts is recommended for 

sustainable yield improvement.
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  ها:واژهکلید

   تعداد سنبله 

 تراکم کاشت  

 اصطلاح چهار  

 وزن هزار دانه 

 

کننده عملکرد  و تأمین نیتروژن از عوامل کلیدی تعیین تراکم کاشت کشت دیم، در  :مقدمه

دهد، در حالی  گندم هستند. تراکم پایین بوته، تعداد گیاهان در واحد سطح را کاهش می

شود. این تحقیق  که تراکم بالا سبب کاهش نور، رطوبت و مواد غذایی دریافتی هر بوته می

با هدف بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن و تراکم کاشت بر اجزای عملکرد گندم دیم انجام  

 .شد

های کامل تصادفی با  آزمایشی به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک : مواد و روش

( در ایستگاه تحقیقات دیم گنبدکاووس اجرا  1400–1397سه تکرار طی سه سال زراعی )

کیلوگرم در هکتار( و    13۸و    92،  4۶،  0گردید. عامل اصلی شامل چهار سطح نیتروژن )

بوته در   525و   450،  375،  300،  225،  150)تراکم کاشت عامل فرعی شامل شش سطح

 .مترمربع( بودند

و   نتایج نشان داد که در دو سال اول، عملکرد دانه تحت تأثیر نیتروژن،تراکم کاشت  :نتایج

 تعداد سنبله  .ها قرار گرفت، اما در سال سوم فقط تراکم بر عملکرد مؤثر بوداثر متقابل آن

نیز تحت تأثیر تیمارها   وزن هزار دانه .ترین مؤلفه عملکرد شناخته شددر واحد سطح مهم 

بوته در   300کیلوگرم نیتروژن با تراکم    13۸قرار گرفت. بیشترین عملکرد دانه در ترکیب  

 .کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد  4957مترمربع )

سیستم  :گیری نتیجه بهینه در  دیم،  کاشت  سازی کشت  در   375–300) تراکم  بوته 

 کیلوگرم در هکتار(، از طریق افزایش  13۸–92همراه با تأمین کافی نیتروژن )  (مترمربع

دهد.  وزن هزار دانه، عملکرد گندم دیم را افزایش می  در واحد سطح و بهبود تعداد سنبله

 .شودبینی بارندگی فصلی توصیه میتنظیم تیمارها بر اساس پیش 

 
 :abs346@yahoo.com  Email نویسنده مسئول، *

  . مطالعه( 1405)پور علمداری، ا  میناب، م.،  محمدی، ر.،  صبوری، ح.، نخزری مقدم، ع.،  و غلامعلیجنگدوست ، ع.، : بیابانیاستناد

  21- 3۶(، 3) 5، ستیز ط یآب و مح یدر مهندس ن ینو   یکردهایرو  کودپذیری و تراکم پذیری رقم جدید گندم در شرایط دیم.
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  مقدمه

درصدکالری و پروتئین رژیم    20  رای، زدنیاست  یبرا  زراعیمحصولات    ن یتراز مهم  ی ک ی(  Triticum aestivum L)  گندم

سطح تولید جهانی گندم   بر اساس آمار فائو (.  Gupta et al.,2015کند )  ی م  نیجهان را تأم  ت یدرصد از جمع  40حدود  غذایی  

 ران یا  ی. بر اساس گزارش وزارت کشاورز(FAO, 2019)بینی شده است  میلیون تن پیش  5/7۶9حدود    2019-2020در سال  

 زان یبوده و م  یدرصد آب  33و    می درصد آن د  ۶7هکتار بوده که    ونیلیم  ۸۶/5گندم حدود    رکشتی، سطح ز1397-9۸در سال  

آمار، استان گلستان با حدود    نی. بر اساس ا(1400)احمدی و همکاران،    تن برآورد شده است  ونیلیم  7/13  زین  یدیگندم تول

درصد از سطح    ۶2هزار هکتار )حدود    5/1۸۶استان ها قرار دارد که    نیدر ب  دیهزار تن در رتبه سوم تول   2۶0و    ونیلیم  کی

 دیدرصد تول 55که  یدر کشت گندم دارد به طور  یا ژهیو گاهیمنطقه جااین . شامل گندم دیم می باشدگندم استان(  رکشتیز

نخجوانی مقدم و همکاران،  )  است دیاز عوامل موثر در تول  یکیبوته گندم  مطلوب تراکم داده است. لیکل گندم استان را تشک

 Rahmani) وزن هزاردانه است  ن یانگیعملکرد دانه تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله و م  یاصل  یدر غلات اجزا  (1392

et al, 2022 ) و دوره پر    یشیدوره رشد روطول    مربوط به مراحل رشد مانند  ی ها  ی ژگیصفات از جمله و  ی. اما در واقع تمام

تعداد    شیعمدتاً با افزا  یتروژنین  یکودها  مصرف.  (1393)امیدی و همکاران،    عملکرد دانه دارند  لیدر تشک  ینقش مهم  هشدن دان

عملکرد   شیدر افزا  یتعداد دانه در سنبله نقش کمتر  شیشود و افزا  یعملکرد دانه گندم م   شیسنبله در واحد سطح باعث افزا

بذر مورد نظر    زانیدر غلات باعث شده تا م  ی میترم  یهاسمیو مکان  یطیمحستی(. اثرات زGiovanni et al, 2004)  دانه دارد

دسته به    نیکه ا  ی دارند، در حال  تریبذر بالااز مقدار    به استفاده  یشتریب  لیو کشاورزان منطقه تما  افزایش یابد در واحد سطح  

برخ  ژهیو خشکسال  ی در  تنش  که  پا   یها  در  گرما  ب  انیو  خسارات  شتری فصل  نیم  جادیا  یاست.  جبران  قابل  که  ت  سیکنند 

پر شدن دانه و   طولعملکرد دانه گندم است و بر اساس    یاجزا  نیتراز مهم   یکیدانه    وزن (.1395گنبدی و همکاران،  )محمدی

عملکرد گندم   شیافزا یپر شدن دانه برا یکیولوژیزیف  یهاسمیمکان  ییاساس، شناسا نیشود. بر ایم  نییسرعت پر شدن دانه تع

عملکرد محصول   ش یافزا  یتواند برایاست و کاربرد آن م   یمحصولات زراع  یبرا  یضرور  یماده مغذ  کی  تروژنین مطلوب است.

  تیریرشد و عملکرد گندم است، مد یبرا یضرور عنصر پر مصرف کی تروژنیکه ن یی (. از آنجاGuo et al, 2019) باشد  موثر

از عناصر    یکی  تروژنین(.  Azam et al, 2020)  گندم است  دیتول  رعملکرد دانه د  شیافزا  ی راه برا  نیموثرتر  یکل  طوربه  آن

  ک،ینوکلئ  یدهایاس  نه،یآم  یدهایو مهم اس  یاصل  یاز اجزا   یک یکه   (Koocheki et al, 2014) است  اهیو مهم گ  یضرور

افزا  تروژنیمصرف ن  نهی(. مقدار و زمان بهSiddiqui et al, 2010) است  لیها و کلروفنیپروتئ  دها، یپپت  شیباعث بهبود و 

 تروژن یدر دسترس بودن ن(  Qadeer et al, 2019)  شود  ی م  کم آبی   طیدر شرا  ژهیودر گندم به  ییعناصر غذا  ییجذب و کارا

سطح برگ باعث    شی. افزا(Yousef et al, 2015دارد )دانه گندم    تیفیبر عملکرد و ک  تاثیر زیادیدر مراحل مختلف رشد  

  ن ییتع(  Soltani, 2009)  شودیم  لکردعم  ش یافزا  ت یو در نها  یانتقال مجدد بعد  زانیو م  ی کود نیتروژنساز  رهیذخ  شیافزا

)خشت زر و سیادت،    مطلوب است  تیفیبه عملکرد بالا و ک  یاب یدست  یبرا  تکنیک های زراعی  نی تراز مهم  ی کیبوته  تراکم مطلوب  

هر   یاست که برا نیبه حداکثر عملکرد است و اعتقاد بر ا یاب یدست دیکاشت در گندم کل نهیگزارش کردند که تراکم به (.1393

است   ی تراکم بوته عامل مهم ( Siddiqui et al, 2007) است. ازی مورد ن ی هر رقم، تراکم خاص و مطلوب یو برا یستم زراع یس

تراکم   شیگزارش کردند که افزا (Grassini et al, 2011 ;Yang et al, 2019 .)گذاردیم ریکه بر رشد و عملکرد گندم تأث

 کاهش تعداد دانه در سنبله و وزن   نیعملکرد دانه و تعداد سنبله در مترمربع و همچن  شیباعث افزا   یطور قابل توجهبوته به 

 ,Dornbusch et al)  مختلف کاشت متفاوت است   یهاها در هر سنبله در تراکمشود. در گندم، تعداد سنبلچه یدانه مهزار

 HuiJuan et) ابدییها بهبود متعداد سنبلچه   شیافزا  جهی تراکم بوته در نت  شیبا افزا  انهعملکرد د. در گزارشی دیگر  (2011

al, 2009ر یگندم تحت تأث  بوته  دهد. تعداد دانه و وزن دانه درینم  شیلزوماً عملکرد دانه را افزا  ،کاشت فشرده  ( طبق مطالعه ای 

بهره    نییعامل در تع  نیترمهم  تروژنی(. نBustos et al, 2013  ،.Gendua et al, 2009است )  یطیو مح  یکیعوامل ژنت
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 تروژن،یمصرف ن  شیافزا(  Sinclair and Rufty, 2012) در جهان است  یکشاورز  یها  ستمیدانه گندم در س  تیفیو ک  یور

  یبررس  قیتحق  نیاز ا  هدف .(Wang et al, 2016)دهد یم   ش یپنجه ها، عملکرد را افزا  ترعیعملکرد دانه با ظهور سر  ش یبا افزا

 Hosseini) تاثیر سطوح مختلف نیتروژن در تراکم های مختلف کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد گندم در شرایط دیم می باشد

et al, 2023 .) 

 هامواد و روش

و    1۶  ´شرقی و عرض جغرافیایی    º55و    12  ´طول جغرافیاییاین تحقیق در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گنبد واقع در  

º37    صورت به  2021-2020و    2020-2019  ،  2019-201۸ یسال زراع متر ارتفاع از سطح دریا درطی سه    45شمالی و با

بلوک پایه طرح  بر  پلات  گردید.اسپلیت  اجرا  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  از کشت    های  برخ  یکود  ازین  نییتع  یبراقبل    ی و 

شد    یآورخاک جمع   یمتریسانت  0-30از عمق    یخاک، از هر تکرار سه نمونه به طور تصادف  ییایمیو ش  یکیزی ف  اتیخصوص

سال   اثر  بودن  دار  های مختلف است. معنیرشد و نمو محصولات زراعی دیم، متاثر از شرایط آب و هوائی در طی سال .(1)جدول  

 مجموع   که  طوری  به.  است  آزمایش  اجرای  سال   سه  طی  در  محیطی  هوای  و  آب  شرایط  بودن  متفاوت  از  ناشی  در این آزمایش 

  آزمایش   سوم  سال   و در  متر،میلی  7/37۶مقدار  این   آزمایش  دوم   سال   در  متر، میلی  ۶/۶2۶حدود    آزمایش   اول   سال  در  بارندگی

  نیانگیاست: م  ریمنطقه به شرح ز  نیا  یمربوط به آب و هوا برا  ی . پارامترها(2)جدول  کرد  پیدا  کاهش  9/245  به  مقدار  این

دمایلیم  400سالانه    یبارندگ  متوسط  سانت  05/24سالانه    یمتر،  م  یدرجه  سردتر  نیانگیگراد.  در  درجه    1/۸ماه    نیدما 

 . گرادیدرجه سانت 40ماه  نیتردما در گرم نیانگیم ;گرادیسانت

  ۶)1397آبان    15  یمحبوب است استفاده شد. بذرها در روزها   یرقم محل  کیقابوس که    دیماز رقم گندم    شیآزما  نیدر ا

  سطوح مختلفکشت شدند. تراکم کاشت و  (  2020نوامبر    7)   1399آبان    1۶و    (2019نوامبر   9)  139۸  آبان  1۸،  (201۸نوامبر  

در هکتار  لوگرمیک 13۸و  92، 4۶، 0شامل  کود  یمارهایت ی،در نظر گرفته شد. عامل اصل یشی آزما هایتیمار به عنوان  تروژنین

  525و    450،  375،  300،  225،  150:  شامل  سطح  ۶سطوح مختلف تراکم کاشت در    ی، اوره و عامل فرع کود  از منبع    تروژنین

 .بود دانه و ارزش مصرف دانههزارمربع بر اساس وزن ربوته در مت

با    فیخط کاشت رد  ۶بود. هر کرت شامل:    فیرد  یسازو آماده  حی، تسطسکیشامل شخم، د  ش ی آزما  نیدر ا  یکشاورز  اتیعمل

 ی شد. کاشت به صورت دست  همتر در نظر گرفت   2تکرارها    نیمتر بود. فاصله ب  2/1متر ×    4متر و اندازه هر کرت    یسانت  20فاصله  

  کی  با توجه به نمونه خاک،  و  هیمتشکل از خاک مزرعه ته  یاخاک مزرعه، نمونه   اتیخصوص  یریگمنظور اندازهبه  . گردیدانجام  

به    و به ساقه رفتن  یدر دو مرحله شروع پنجه زن  تروژنیکود ن  ی هنگام کاشت به همراه بذر و مابق  ازی مورد ن  تروژنیسوم کود ن

. کنترل ند کاشته شد  نوامبر  لیدر اوا  ش، ی سال آزما  هرسهدر    یمتریسانت  3  - 2شد. بذرها در عمق    داده  اهیبه گ  سرکصورت  

هر    یشیو فسفات در کاشت مزارع آزما  م یپتاس  ی انجام شد. مصرف کودها  ی کیتا زمان استقرار بوته به صورت مکان  زهر یعلف ها

به  نیسال و همچنهر درصد فسفات در  4۶در هکتار کود  لوگرمیک 50 زانی( به م1خاک )جدول  زیبر اساس آنال کباریسه سال 

المللی  . رقم قابوس با منشأ مرکز بیننگردیداستفاده از آن ارائه    یبرا  یکود  هیتوص  چیوجود پتاس قابل جذب در خاک، ه  لیدل

های گچساران و گنبد مورد ارزیابی اولیه قرار گرفت و با  در ایستگاه  13۸5-۸۶در سال زراعی   سیمیت تحقیقات گندم و ذرت

به دلیل دارا بودن عملکرد دانه بالا و صفات زراعی    رقم توجه به زودرسی، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه مناسب انتخاب شد. این  

لاین پیشرفته دیگر و رقم شاهد کوهدشت    1۶( به همراه  13۸۸-91های مقدماتی و پیشرفته به مدت سه سال )مطلوب در آزمایش

 آباد ارزیابی شد.  های گرمسیری گچساران، گنبد، مغان و خرمهای یکنواخت سراسری در ایستگاهدر آزمایش

   LSD( انجام شد. برای مقایسه میانگین ها از آزمون  9/ 3)نسخه    SASتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار آماری  

سال سوم   انیسال. در پا 3به دست آمده از تمام   جینتا یشدند. رو میترس Excelافزار نمودارها با استفاده از نرماستفاده گردید.

آزمون، داده    یداده ها  انسیوار  یاستفاده شد و با توجه به ناهمگون  یشیآزما  یخطاها  یکنواختیاز    نانیاطم  یاز آزمون بارتلت برا

 .قرار گرفت  لیو تحل هیبه طور جداگانه مورد تجز شی هر سال آزما  یها
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آزمایش  سال 3 طی( متر سانتی 30 تا 0 عمق) خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات  -1 جدول  

 سال 

Year 
 بافت خاک 

Soil 

Texture 

 پتاسیم

k 

 فسفر 

p 
EC 

(dS-

1.m) 

PH %O.C %T.N.V 

 (ppm) (ppm)    

1397 S.C.L 45۸ 11 1 ۸/7  1 12 

139۸ S.C.L 43۶ 10 94/0  ۸/7  7/0  5/1۶  

1399 S.C.L 403 1/9  2/1  7/7  0۶/1  5/10  

 

 بحث نتایج و  

درجه    3و    4  بیکه به ترت  2020اسفند    ماه   ، به جز  تفاوت چشمگیری نداشتدر سه فصل رشد    دمایی  طیشرا  یطور کلبه

تر از سال گراد گرم  یدرجه سانت  4و    3  بیبه ترت  که  2021تیرماه    همچنین  بود، و  اولو    دوم  یگراد خنک تر از سال ها  یسانت

  یدهد. بارندگ ینشان مرا    سه سال آزمایش در    ماهانه یبارندگ  زانیم  2  شماره  جدول  نی(. همچن2)جدول  اول و دوم آزمایش بود

  154و    ۶۶  بیترتهرخ داده است که ب  اول آزمایشدر سال    ی بارندگ   زانیم  نیشتریمتفاوت بود. ب یها به طور قابل توجهسال  نیب

  یشیاز سه سال آزما  کیمختلف در هر    یدر ماه ها  یبارندگ  عیبوده است. توز  ی دوم وسوم آزمایشاز سال ها  شتریدرصد ب

( و دوره پر شدن  Zadox=  41)تشکیل دانه  که مصادف با مرحله    نیدر اسفند و فرورد  ی بارندگ  عیکه توز  یطورمتفاوت بود، به

  رینسبت به سال دوم و سوم بهتر بود. تأث  ش یدر سال اول آزما  بیبه ترت،  (Zadox et al., 1974)(  Zadox=  ۸۶-71)  دانه

رابطه آب، خاک و   قیاثر که از طر  ن یمختلف متفاوت است. ا  یدر سال ها  اهی گ  ییبر جذب عناصر غذا  یو بارندگ  دمایی  طیشرا

)کافی و همکاران،   باشدمی  عملکرد دانه شیو افزا ییعوامل در جذب عناصر غذا نیتراز مهم یک یتواند  ی شود، م ی اعمال م اهیگ

  یداده ها  انس،یوار  ی، ناهمگون  ل یابتدا آزمون بارتلت انجام شد و به دل  یشیآزما  یخطاها  یکنواخت یاز    نانیاطم  یبرا(.  1379

 شدند.  لیو تحل هیبه صورت جداگانه در سه سال تجز یتجرب

  

 جداگانه  صورت به آزمایش سال سه طی ماهانه هوای دمای میانگین -2  جدول
 

 میانگین درجه حرارت )سانتی گراد( 
Average temperatures (°C) 

(میلی متر ) میزان بارش )    

Total rainfall (mm) 
  

 میزان ساعات آفتابی 
Total hours of sunshine 

 

1400-

3991  
139۸-1397  

139۸-

3971  

1400-

3991  

1400-

3991  

139۸-

3971  

 1400-

3991  

1399-

39۸1  

139۸-

3971  

 

 ماه   

3/251  221 ۶/201  2/30  7/2۸  7/44    3/19  ۸/20  3/20  مهر  

۶/133  4/1۸4  ۶/154  5/34  ۶/4۶  4/32    9/12  ۸/12  ۶/13  آبان   

1/139  5/175  ۸/125  ۶/3۸  11 57   ۸ 7/12  4/11  آذر 

4/199  5/1۶3  4/172  3/17  7/27  10 5    1/9  ۶/۸  5/10  دی 

4/1۶۶  3/179  2/154  ۶/21  ۶/101  ۶/121    ۶/9  11 5/9  بهمن  

9/144  9/150  7/179  7/۶9  5/74  ۶/1۸7    4/11  ۸/12  1/13  اسفند  

7/230  5/125  ۸/152  5/7  ۶/۶۸  3/۶2    7/19  4/15  3/1۶  فروردین  

3/274  5/240  2/240  2/2۶  4/14  2/11    2/24  ۶/22  2/24  اردیبهشت  

3/310  ۸/330  2/317  3/0  ۶/3  ۶/4    ۶/29  ۶/2۸  5/30  خرداد 

1۸23 4/1771  5/1۶9۸  9/245  7/37۶  4/۶2۶    ۸/143  3/145  4/149  - 
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 عملکرد دانه 

تراکم کاشت  تروژن،ی سطوح مختلف ن ریتحت تأث هاشی نشان داد که عملکرد دانه در دو سال اول آزما انسیوار هیتجز جینتا

دانه تنها    ملکردسال سوم نشان داد که ع   شات یآزما  انس یوار  هیتجز  ج ی(. اما نتا3)جدول    قرار گرفت  مارها یاثر متقابل ت  نیو همچن

 (. 3( )جدول p<0.01) قرار گرفتتراکم کاشت  ریتحت تأث

بوته    300و تراکم    خالص  تروژنیدر هکتار ن  لوگرمیک  13۸  یکود  ماریدر سال اول نشان داد که اثر متقابل ت  شاتیآزما  جینتا

بوته در   375خالص و تراکم    تروژنیدر هکتار ن  لوگرمیک  92در هکتار و در سال دوم سطح کود    لوگرمیک  4957در متر مربع با  

دهد که در سال    ینشان م  5جدول    نی( و همچن4عملکرد دانه را داشت )جدول    نیشتریب  تاردر هک  لوگرمیک  440۸مترمربع با  

 .صورت گرفت بوته در مترمربع 525در هکتار در تراکم  لوگرمیک 2570عملکرد دانه با  نیشتریسوم ب

نیتروژن بهتر در اختیار گیاه قرار گرفت و سبب افزایش مناسب،   یاز بارندگ یرطوبت ناش نیتام لیسال اول و دوم به دل در

سومین سال    عملکرد دانه داشت، اما در   ی را بر رو  ریتاث  نیشتریتعداد سنبله در مترمربع و وزن هزاردانه ب  نیبنابرا  عملکرد شد. 

به جهت پایین بودن سطح بارندگی و کاهش رطوبت تعدا پنجه کاهش یافت و تعداد سنبله در خوشه اصلی افزایش یافت و اثر  

موثر    ی کمبود رطوبت و نبود بارندگ  لینسبت به دو سال قبل به دل  شی در سال سوم آزمامثبتی بر افزایش عملکرد دانه داشت.  

کرت ها داشتند.    ر ینسبت به سا  یکه تراکم کاشت بالاتر  یی ها  تکر  جهیو در نت  افتی بذر کاهش    یدر زمان کاشت، درصد جوانه زن

را از خود    کردعمل  نیبا تراکم بالا ، بالاتر  ماریت  ،یخشکسال  طیلازم به ذکر است که در شرا  بود   یسبز مطلوب تر  سطح  یدارا

را    شیافزا  نیو ا  افتی  شی تراکم بوته، عملکرد دانه افزا  شی نشان دادند که با افزا  زین(  1390)   ،زاهد و همکاراندهد،  ینشان م

با   اه یبه عملکرد بالا و مناسب، مستلزم انطباق مراحل رشد گ یابیداد. دست تعداد سنبله در واحد سطح نسبت شیتوان به افزایم

 (Hiltbrunner, 2007).تراکم مطلوب است  لی به دل دیاستفاده از عوامل تول ییکارا شیمساعد و افزا یمیاقل طیشرا

 تعداد سنبله در متر مربع  یابیارز

در سطح   اول و سال دوم  کنش کود در تراکم بر تعداد سنبله در سالنتایج نشان داد که سطوح کودی، تراکم کاشت و برهم

کنش سطوح کود در سطوح تراکم معنی دار نبوده ولی فاکتور تراکم و سطوح یک درصد معنی دار بود، ولی در سال سوم برهم

  نیانگیم  سهیمقا  ج ینتا(.  3کودی هر کدام به تنهایی بر تعداد سنبله در متر مربع در سطح یک درصد معنی دار شد )جدول  

در  دانه    525در هکتار در سطح تراکم    تروژنین  لوگرمیک  92در سال اول و دوم نشان داد که اثر متقابل سطوح کود    شاتیآزما

 سهیمقا جینتا ،(. در سال سوم4جدول )کرد  جادیتعداد سنبله در مترمربع را ا نیشتریب ،سنبله  ۶74و   7۶2با  بیترت مترمربع به

در هکتار به طور   لوگرمیک   13۸سطح کود    بیدر مترمربع و اثر ضر  دانه  525تراکم محصول    بینشان داد که اثر ضر  نیانگیم

   (Velasco et al, 2012) (. ۶و  5کردند )جدول  دیسنبله در هر مترمربع تول 335و  37۸تعداد سنبله را با  نیشتریمستقل ب

  ی نشان دادگزارش.هدد  یم   شیدر واحد سطح افزا  سنبلهتعداد    شیعملکرد دانه را عمدتاً با افزا  تروژنیداشتند که کود ن  اظهار

افزا  ی تروژنین  یو مناسب کودها  حیکه کاربرد صح افزا  شیباعث  در واحد سطح    سنبلهتعداد    شیعملکرد دانه گندم عمدتاً با 

ارقام و گونه ها قرار   ،یطیمح  طیشرا  راتییتغ  ر یعملکرد و رابطه آنها تحت تأث  یاجزا .  (Mohammadi et al, 2021) شودیم

  525) کاشت تراکم  نیشتریتعداد سنبله در مترمربع از ب نیشتریب قیتحق نیا در  (.Peltnen-Sainio et al, 2006) ردیگیم

در مورد اثر    ( 1390ی نظری و نباتی )ها  افتهی (.  ۶و    5به دست آمد )جدول    ش یاز سه سال آزما   ک یدر متر مربع( در هر    دانه

ن  نیشتریکه ب  یدارد، به طور  یخوانهم  قیتحق  ن یا  ج یتراکم با نتا بوته در    400)کاشت  تراکم    نیشتریاز ب  زیتعداد سنبله را 

 مترمربع( به دست آوردند. 

 تعداد دانه در سنبله  یابیارز

به طور   شیکه تعداد دانه در سنبله در سال اول و دوم آزما  شد( مشاهده  3در )جدول    انسیوار  هیتجز  جیبا توجه به نتا 

تراکم کاشت و    تأثیر  اثر متقابل قرار گرفته است. اما در سال سوم  نیو همچنکاشت  سطوح کود و تراکم    ریتحت تأث  یدار  یمعن
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در سال اول و    هاشیآزما  ن یانگیم  سهیمقا  جی(. نتا p<0.01بود )  داری در سنبله معن  هبر تعداد دان  گریکدیسطوح کود مستقل از  

 دانه   150و    225  کاشتدر هکتار و تراکم    لوگرمیک  92کود    یقیتلف  تیریتعداد دانه در سنبله در مد  نیشتریدوم نشان داد که ب

در سال سوم نشان    شاتی آزما  نیانگیم  سهیمقا   ج ی(. نتا4دست آمد. )جدول  بهدانه در سنبله    75/39و    5۸  بیترتدر مترمربع به

کاشت  در تراکم    نیدانه در سنبله و همچن  2۶/27در هکتار با    لوگرمیک  92تعداد دانه در سنبله در سطح کود    نیشتریداد که ب

کرد با    انی که ب(  13۸7باور )   یهاافتهی   ه(. با توجه ب۶و    5دست آمد. )جدول  دانه در سنبله به  ۸۸/30  با  در مترمربع  دانه  150

  کاملاً سازگار بود.  افت،یاما تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه کاهش    شیتراکم کاشت، تعداد سنبله در متر مربع افزا  شیافزا

از    یطیمح  منابعاستفاده از    یبرا  اهانیگ  نیرقابت ب  اه،یتراکم گ  ش یگزارش دادند که با افزا  زین(  1393)  ،احمدی و همکاران

دانه در سنبله    لیو تشک  یمواد فتوسنتز   دیمنابع و امکان تول  نیاز ا  اهیسهم هر گ  جهیو در نت  ابدی   یم  شیجمله آب، غذا و نور افزا

منجر به کاهش تعداد دانه    ی ها در مصرف مواد جذبسنبلچه   نیرقابت ب  شیافزا  لیتراکم به دل  شیافزا  نیهمچن  ابد، ییکاهش م 

متر، در سال  یلیم  ۶2۶.7  ش یدر سال اول آزما  ی بارندگ  زانی ( نشان داد که م1)جدول    یهواشناس  ی. داده هاشودیدر سنبله م

در اسفندماه که مصادف با مرحله   شتریب  ی تفاوت بارندگ  نیمتر بوده است. ایلیم  9/254متر و در سال سوم  یلیم3/37۶دوم  

  تعداد دانه در سنبله در سال اول  نیانگی سنبلچه ها بود، اتفاق افتاد که باعث شد م یجوانه گل رو لیساقه و شروع تشک لیتشک

 (. 5و  4)جدول  یابد ش یدرصد افزا 5۶و  30 به ترتیب ش یآزما نسبت به سال دوم و سوم

 وزن دانه در سنبله  یابیارز

( مشاهده شد که اثر متقابل فاکتور کود و تراکم کاشت نسبت به وزن دانه در 3)جدول    انسیوار  هیتجز  جیبا توجه به نتا 

  ماری(. تp<0.01بود )  داریمعن  شی در هر سه سال آزما  کاشتتراکم    ماریتاثر  نبود.    داریمعن  ش یسنبله در هر سه سال آزما 

وزن دانه در سنبله   نیشتری(. ب3دار بود )جدول    ی( معنp<0.05( و )p<0.01)  شیسال اول و سوم آزما  یبرا  بیبه ترت  یکود

 (. 5گرم مشاهده شد )جدول  9۶/0و  72/0، 22/1با  بیبوته در مترمربع به ترت 150در تراکم   شیدر سال اول، دوم و سوم آزما

 هزاردانهوزن    یابیارز

  ر ی( تحت تأثp<0.01)  یدار ی به طور معن ش یال اول آزماس وزن هزار دانه در  (، 3)جدول  انسیوار هیتجز ج یتوجه به نتا  با

مشخص شد که وزن هزار  ش، یدوم و سوم آزما  ی اثر متقابل کود و تراکم کاشت قرار گرفت. در سال ها همچنین تراکم کاشت و 

مشاهده می شود که    4. با دقت در نتایج مقایسه میانگین جدولبودیر نیتروژن  ( تنها تحت تأثp<0.01)  یدار یدانه به طور معن

گرم و همچنین در سال دوم و    47با وزن هزار دانه    375و    300کیلوگرم در هکتار با تراکم کاشت    4۶در سال اول سطح کودی

گزارشی نشان داد که   (.5ترین وزن هزار دانه را داشت )جدول  گرم بیش  41/34و    99/35سوم درسطح کودی صفر به ترتیب با  

تر تشعشع خورشیدی، تر و جذب بیشهای پایین احتمالا به دلیل سایه اندازی کمتر تحت کنترل ژنتیک است. تراکموزن دانه بیش

رسد علت کاهش وزن هزار دانه متناسب  شود، لذا به نظر میافزایش توان فتوستتزی در گیاه منجر به افزایش وزن هزار دانه می

تراکم می افزایش  اندازی بیشبا  اثر سایه  نفوذ تشعشع خورشیدی در  تولید مواد  تواند سبب کاهش  دنبال آن کاهش  به  تر و 

تر ممکن است به دلیل  توان بیان کرد که کاهش وزن هزار دانه در تراکم بیشچنین میدانه باشد، هم فتوسنتزی برای پر کردن

Giovanni et al, 2004) ای( باشدهای رویشی و زایشی گیاه )رقابت درون بوتهافزایش رقابت بین اندام
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 جداگانه صورت به آزمایش سال سه طی خصوصیات  برخی و گندم دانه عملکرد واریانس تحلیل و تجزیه -3جدول 

 وزن دانه )کیلوگرم در هکتار( 

Grain Yield 

Kg.ha-1 

 تعداد خوشه در واحد سطح 

Number Of spikes  per 

area 

 تعداد دانه در خوشه 

Number Of grains per 

spike 

 (  )گرم   خوشه  در دانه  وزن

Grains  weight per 

spike (gr) 

 وزن هزار دانه )گرم( 

Thousand kernel weight (gr) 

 سال زراعی  سال زراعی  سال زراعی  سال زراعی  سال زراعی 

1400-

1399 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

1400-

1399 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

1400-

1399 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

1400-

1399 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

1399-

1400 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

درجه 

 آزادی 

D.F 

S.O.V 

71/35 54/1 ۸1/3 07/0 2۶/1 09/0 71/19 25/7 4/12 1227 
3۸/15

0 
 بلوک  2 75133 973۸۶ 517451 5/2443

9۶/12۶ 17/3۶ 12/۶ 03/0 ns90/2 11/12 40/31 32/101 17/3۸5 12793 
1130۸

3 

1۶۶24

4 
ns9۶591 

392۶۶

77 

229۸2۶3

2 
2 a 

72/2 3۶/۶ ۸۸/۸ 1۸/0 ۸۸/1 53/1 ۶2/17 22/17 44/13 2409 172۸ 3193 221۶4۶ ۶۶1۸3 30۸۶۶7 ۶ 
 خطای 

Error a   

ns۶0/1 ns71/7 44/20 14/0 42/9 49/14 
73/14

7 
4۶/542 ۶5/۶99 

1130۸

3 

14449

3 

10117

4 
1۸9۸۸0 

۸93۶7

3 
44۶302 5 b 

ns20/2 ns14/۶ 5۶/10 ns01/0 ns۸3/0 ns9۶/0 
ns7۸/1

1 
4۶/3۶ 79/۸9 ns۸02 1013۸ 12035 

ns10۸4۸

3 

205۶9

۶ 
15۶193 15 a×b 

34/1 37/3 09/4 01/0 75/0 74/0 74/0 72/9 97/25 ۶33 143۸ 1271 95۶27 59354 ۸۸395 40 
   خطای

Error b  

77/3 3۸/5 55/4 ۸2/10 07/15 7/7 ۶۶/9 94/10 ۶9/12 37/۸ ۶1/9 9/7 99/12 9/۶ 51/7 - cv 
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ساله  سه   آزمایشات طی نان  گندم مطالعه مورد صفات  در  دانه تراکم  و نیتروژن سطوح متقابل  اثر میانگین مقایسه -4جدول   

 عملکرد دانه )کیلوگرم در 

 هکتار( 

Grain Yield (kg/ha) 

 تعداد دانه در واحد سطح 

Number Of Spikes  

per Area 

 

 تعداد دانه در خوشه 

Number Of Grain per 

Spike 

 وزن هزار دانه

 (  )گرم

Thousand 

kernel 

weight (gr) 

  سال زراعی  سال زراعی  سال زراعی  سال زراعی        سال زراعی 

139۸-

1397 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 
 تراکم

 سطح نیتروژن 

Nitrogen 

Levels 

ad۶۶/44 cde2۸/34 def۶۶/35 k19۸ i250 i۶/2373 f1977 150 

0 

ad۶۶/44 def53/31 def33/3۶ ijk241 i2۶1 ijk2۶27 f2121 225 

ad33/45 efg01/30 de3۶ ghi294 hi309 jk2۸47 f7/2451 300 

ab4۶ gh4۸/25 efg33/32 fgh322 gh354 ijk۶/3014 f3/2471 375 

ef41 fg45/27 fg۶۶/2۸ fg33۸ gh3۶1 eh35۸4 f2521 450 

bf42 gh0۸/2۶ Fg33/30 fgh32۸ gh349 ghi3/3302 f7/24۸1 525 

ab4۶ abc02/3۸ a57 jk219 i2۶9 jk۶/2۸5۸ 
e3/330۶ 150 

4۶ 

abc۶۶/45 ad39/35 bc33/4۶ hij274 g3۸2 ghi3/33۶9 
d3/3۸77 225 

a47 def5/32 ab۶۶/51 fg347 g395 cde3۸74 
bcd7/42۸7 300 

a47 hij03/24 cde33/39 cd4۶۸ cf509 cf۶/3774 
ed3/4231 375 

ae۶۶/43 il7۸/19 fg۶۶/30 bcd494 cd551 ghi3334 
ed3/3۸47 450 

def33/41 kl55/1۸ fg۶۶/30 bc523 b۶30 ghi3391 
abc4۶19 525 

ab۶۶/44 a75/39 ad۶۶/44 g3۸7 g3۸7 dh3/3۶01 
abc4777 150 

92 

ab4۶ ab0۶/39 ab4۶ g3۸5 g3۸5 abc4090 ab7/4۸1۶ 225 

f33/40 ad۶9/35 f33/40 f479 f479 ab3/4347 
ab3/4795 300 

ab4۶ def۸4/31 ab4۶ cf533 cf533 a440۸ 
abc3/47۸1 375 

a۶۶/4۶ hk90/22 a۶۶/4۶ b۶29 b۶29 bcd4001 
abc4۶74 450 

ae33/44 kl۶1/17 ae33/44 a7۶2 a7۶2 bcd۶/39۸3 
abc4۶00 525 

abc۶۶/45 de77/32 de۶۶/52 ghi292 g3۸3 ghi۶/332۶ abc3/440۶ 150 

13۸ 

abc۶۶/45 cde۶5/33 cde40 fg345 cf543 cde3۸۶5 
abc3/4744 225 

abc45 gh19/25 bc47 cd4۸1 ef4۸1 cde۶/3394 a4957 300 

af۶۶/43 gh0۶/25 cd۶۶/42 bcd4۸3 df502 bcd4001 
abc4۸9۸ 375 

cf33/42 i17 dfg۶۶/34 a۶۶9 bc571 dg3/3۶52 abc3/4۶۶۸ 450 

def33/41 def9/1۸ dfg33/35 b545 cde544 hji3/3235 
abc3/4۶۶5 525 

51/3 37/5 1۶/۸ ۶3 ۶4 4/403 52/5۶2 LSD (5%) 
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 ساله  سه آزمایشات طی نان گندم مطالعه مورد صفات در  نیتروژن سطوح ساده میانگین مقایسه -5 جدول

 

 )گرم (  وزن هزار دانه

Thousand kernel weight 

(gr) 

 

 وزن دانه در خوشه )گرم( 

Grains weight per 

spike(gr) 

تعداد دانه در  

 خوشه 

Number Of 

Grains per 

Spike 

تعداد دانه در واحد  

 سطح 

Number Of 

Spikes per 

Area 

 

 

   سال زراعی  سال زراعی  زراعی  سال زراعی  سال زراعی  سال زراعی  سال

1400-1399 1399-139۸ 
1400-

1399 
   تیمارها 1400-1399 1400-1399 139۸-1397

 

a41/34 a99/35 a۸4/0 b99/0 b52/24 c274 0 سطح  

 نیتروژن 

Nitrogen 

Levels 

b00/31 ab25/34 a۸3/0 a1۶/1 a۸۶/2۶ c2۸7 4۶ 

c19/29 b99/32 ab۸1/0 a15/1 a۶2/27 b307 92 

c4۶/2۸ b02/33 b75/0 a14/1 a2۸/2۶ a355 13۸ 

۸/0 05/2 0۶/0 01/1 71/1 17 LSD 

(0.05%) 

 

 

 همبستگی و تجزیه ضرایب مسیر

  ک ینتتمنابع فتوس  عیتوز   لی( ممکن است به دلGW( و وزن دانه )GS(، تعداد دانه در سنبله )SAمانند تعداد سنبله )  یصفات

تعداد سنبله   ش یرقم، افزا  ن یکه در ا  دادنشان    ها افتهی همسو با هم داشته باشند.    ا ی  یدر طول دوره رشد، روابط جبران  اه یدر گ

صفت به عنوان عامل    نیا  تی(، که نشان از اهمr = 0.646  ،P < 0.01با عملکرد دانه همراه است )  یداریو معن  یطور قوبه

،  r = 0.282دارد ) یداریمثبت و معن یبا عملکرد همبستگ زیتعداد دانه در سنبله ن ن،یعملکرد دارد. همچن کنندهنییتع یاصل

P < 0.05دارد )  یقو  یتعداد سنبله با وزن دانه رابطه منف  نکه،یتر ا. جالب ستین  داری(، اما رابطه عملکرد با وزن دانه معنr = 

-0.467  ،P < 0.01که تعداد سنبله   یاهانیگ  یعنیدانه است؛    "اندازه"و    "تعداد"   نیب  یپیک جبران فنوتیدهنده  (، که نشان

   نی. اما در تناقض با اابدییوزن دانه کاهش م  جهیو در نت کنندیم عیتوز تیکم دیتول نیمنابع خود را ب  کنند،یم دیتول یشتریب

مقایسه میانگین ساده سطوح تراکم دانه در صفات مورد مطالعه گندم نان طی آزمایشات سه سال -6جدول   

 وزن دانه در سنبله )گرم( 

Grains weight per spike(gr) 

 سنبله  در دانه تعداد

Number Of 

Grains per Spike 

تعداد دانه در  

 واحد سطح 

Number Of 

Spikes per 

Area 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار( 

Grain Yield 

(kg/ha) 

 

 

 

   سال زراعی                       سال زراعی  زراعی  سال زراعی  سال زراعی  سال 

1400-

1399 

1399-

139۸ 

139۸-

1397 
 تیمارها  139۸-1397 1399-139۸ 1400-1399

 

a9۶/0 a72/0  a22 /1 a۸۸/30 e22۶ b9/221۸   150 

 تراکم

Density 

a90/0 a۶2/0 a19 /1   a۶0/29 d252 b۸/22۸2   225 

b۸2/0  bc5۶/0  a20/1  b40/27 c2۸9 ab3/23۸1   300 

c75/0  cd53 /0 b10/1  c22/24 b319 ab9/2359   375 

c72/0 cd52/0  c01/1  c۶۶/23  b340 ab۸/24۶3   450 

c۶۸/0 d47/0 c95/0 c15/22 a37۸ a5/2570   525 

07/0 72/0 71/0 210 7۶/20 15/225 LSD 

(0.05%) 
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 ک ی (، که با اصل جبران کلاسr = 0.294  ،P < 0.05دارد )  یداریانتظار، تعداد دانه در سنبله با وزن دانه رابطه مثبت و معن

همزمان تعداد و اندازه دانه    دیرقم در تول نیا یی دهنده تواناسنبله منافات دارد و ممکن است نشان کیتعداد و وزن دانه در   نیب

  یرهایمتغ  ریستند و ممکن است تحت تأثین  یدهنده رابطه علّلزوماً نشان  هایهمبستگ  نیحال، ا  نیمطلوب باشد. با ا  طیتحت شرا

به هم باشند.  پنهان  تحل  ل،یدل  نیمشترک  دادیم (  Path Analysis)  ریمس  لی تحل  ای   تیعلّ  لیانجام  بتوان  انجام  اثرات    یمتا 

مشخص شود که    کنیم تا  کی( بر عملکرد دانه را از هم تفکGWو    SA  ،GS  ژهیواز صفات )به  کیهر    میرمستقیو غ   میمستق

 .  کندیعملکرد عمل م  کنندهن ییتع  یعنوان عامل اصلکدام صفت به

-0.04

-0.36

0.39

1.00

0.28

-0.10

1.00

0.39

0.65

1.00

-0.10

-0.36

1.00

0.65

0.28

-0.04

G
Y

S
A

G
S

G
W

GY
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-1.0

-0.5

0

0.5

1.0

 
نمودار حرارتی همبستگی بین عملکرد و اجزا عملکرد  -1شکل   

تجزیه ضرایب مسیر نشان داد که بیشترین اثر مستقیم را تعداد سنبله بر عملکرد دانه دارد. تعداد دانه در مرتبه بعدی قرار  

داشت  و نهایتا کمترین اثر مستقیم به وزن دانه مرتبط بود. نتایج نشان داد که همبستگی منفی بین وزن دانه با عملکرد دانه به  

 ه از طریق تعداد دانه و تعداد سنبله روی عملکرد بستگی دارد.  روابط غیر مستقیم وزن دان

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ریگ  جهینت

نشان    نیانگیم  سهیمقا  جیو تراکم کاشت قرار گرفت. نتا   تروژنیمختلف ن  ر یمقاد  رینشان داد که عملکرد دانه تحت تأث  جینتا

 زان یم  ج،ینتا  نیا  بهدارد. با توجه    یبرتر  مارهایت  ریبوته در متر مربع نسبت به سا  375تراکم    ش،یدهد که در هر سه سال آزما  یم

دهد که در سال    ینشان م  نی دارد و همچن  یپرباران برتر  یدر سال ها   مارهایت  ریخالص نسبت به سا  تروژنیکود ن  لوگرمیک  13۸

 شود.   یعملکرد م  شتریباعث کاهش ب تروژنیمصرف ن شیکم بارش افزا یها

 

GY 

SA 

GW 

GS 

743/0  

13۸/0  

31۸/0  

103/0-  

294/0  

4۶7/0-  
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 سپاسگزاری

ویژه جناب دکتر رحمت اله محمدی ریاست محترم ایستگاه تحقیقات کشاورزی شهرستان گنبد کلیه اساتید محترم بهاز  

دانشگاه گنبدکاووس   یدانشکده کشاورز و دکتر ابراهیم غلامعلی پور علمداری اساتید کاوس و همچنین دکتر علی نخزری مقدم

 . شودیم  یقدردان مانهیصم  در خصوص نگارش این مقاله لازمهای  ی و راهنماییبه جهت همکار

 منابع 

ا )احمدی، ع.ط.، حسین اثر تراکم بذر بر عملکرد و اجزای آن در سه رقم جو دیم. پژوهش1393پور، و.م. و سلطانی،  های  (. 

 .140- 131(، 102)27کاربردی زراعی، 

: محصولات باغبانی  1399(. آمارنامه کشاورزی سال  1400عبادزاده، ح )  ،پور، ه.، عبدشاه، ح. احمدی، ک.ف.، حاتمی، ر.، حسین

 .(. تهران: مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورزی 3)

بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی 1393مدرسی، م )  ،امیدی، م.، سیاهپوش، ر.، مامقانی، م.  انتهای فصل  اثر تنش گرمای   .)

 .53-33(، 7)4وهوایی اهواز. تولید گیاهان زراعی، های گندم در شرایط آبفنولوژیک ژنوتیپ-خصوصیات مورفو

(. اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر رشد و عملکرد جو بدون پوشینه. در دهمین کنگره  13۸7سلطانی، ا )  ، باور، م.، گالشی، س.ا. 

 .علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. کرج

(. تأثیر فرسودگی بذر و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد جو بدون پوشینه. به زراعی  1393سیادت، س.ع )  ، زر، م.خشت 

 .۸3۸-۸29(، 4)1۶کشاورزی، 

(. اثر تراکم بر عملکرد و اجزای عملکرد در ارقام جدید و قدیم  1390کلاته، م )  ،زاهد، م.، سلطانی، ا.، لطیفی، ن.، گالشی، س.ا. 

 .215-201(، 1) 4گندم. تولیدات گیاهی گرگان، 

(. اقلیم و عملکرد محصولات زراعی. مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی  1379) شریعتمداری، ف  ، کافی، م.، گنجعلی، ا.، نظامی، ع.

 .مشهد

های گندم نان  (. اثر زمان کاشت بر روند پر شدن دانه ژنوتیپ 1395صبوری، ح )  ، محمدی گنبد، ر.ا.، اصفهانی، م.، روستایی، م.

 .321- 307(، 3)۶در شرایط دیم منطقه گنبد کاووس. تحقیقات غلات،  

(. اثر سطوح مختلف آب بر کارایی مصرف آب رقم ذرت 13۸9صدرقاین، ح ) ،نخجوانی مقدم، م.م.، دهقانی سانیج، ح.، اکبری، م. 

 .1254-1245(، ۶)24در روش آبیاری بارانی. آب و خاک،  302ای زودرس دانه
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