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Objective: The absence of a systematic approach and insufficient attention to 

the compatibility and selection of irrigation technologies based on multi-criteria 

decision-making methods have intensified the water crisis in agriculture. This 

study aimed to investigate the compatibility of irrigation technologies with 

farmers’ conditions, with a primary focus on optimal water-resource 

management. 

Methods: This research is applied in terms of purpose and survey-based in terms 

of data collection. The criteria were weighted using the CRITIC method, and 

irrigation technologies were ranked using the WASPAS multi-criteria decision-

making method. 

Results: The results showed that the final weight of technology compatibility 

with social conditions was 0.202, while the weight of farmer proficiency was 

0.167. Furthermore, the final weights for technology compatibility with climatic 

conditions, system productivity, compatibility with farm conditions, technology 

level, and economic compatibility were 0.144, 0.128, 0.125, 0.119, and 0.115, 

respectively.Accordingly, the highest weight was assigned to technology 

compatibility with social conditions, while the lowest weight was assigned to 

economic compatibility.In addition, WASPAS analysis showed that the semi-

fixed sprinkler irrigation system (7.49) had the highest compatibility with users’ 

conditions. This was followed by tape drip irrigation (7.45), smart irrigation 

(6.83), subsurface irrigation (6.02), center pivot irrigation (5.69), rolling 

sprinkler irrigation (5.60), and gun reel irrigation systems (5.46), respectively. 

Conclusion: The development and application of appropriate irrigation 

technologies are prerequisites for optimal water management. Achieving this 

requires optimal multi-criteria decision-making while considering ecological, 

technical, and socio-economic dimensions. 
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Introduction 

Water, as a fundamental input, plays a critical role in the development of the agricultural 

sector. The critical state of water resources has created a major challenge for sustainable 

development. The absence of a systematic approach and inadequate attention to the suitability 

and selection of irrigation technologies based on multi-criteria decision-making have further 

intensified this challenge. 

This study aimed to investigate the compatibility of irrigation technologies with farmers’ 

conditions, with an emphasis on optimal water-resource management (De Amorim et al., 2018; 

Karandish, 2021). In this context, the application of multi-criteria decision-making methods is 

essential for effective water-resource management. By evaluating multiple criteria, these 

methods facilitate the selection of the most appropriate irrigation technology for farmers under 

local conditions in Kermanshah Province. 

These approaches assist managers and policymakers in assessing diverse criteria to identify 

and select the most suitable irrigation technology from a range of alternatives (Munguia, 2021; 

Chooghakhori & Karami, 2019; Rezaeian & Rezaeian, 2016). Accordingly, this research 

evaluated the suitability of various irrigation technologies for agricultural practices in 

Kermanshah Province using multiple indicators. 

Method 

     This research is applied in nature and employs a survey-based approach for data collection. 

The criteria were weighted using the CRITIC method, and irrigation technologies were ranked 

using the WASPAS multi-criteria decision-making method. 

The study population consisted of farmers engaged in irrigated agriculture in Kermanshah 

Province. In the first phase, the sample was selected based on climatic diversity and 

geographical distribution. The counties of Kermanshah, Kangavar, Ravansar, Islamabad-e 

Gharb, and Sarpol-e Zahab were selected using cluster sampling. In each county, the rural 

district with the largest area under irrigated cultivation was selected. 

In the second phase, 400 irrigated farmers were selected using simple random sampling. 

Selection was based on irrigation technology type and dominant cropping patterns in the region, 

including wheat, barley, rapeseed, corn, tomato, and potato, for the 2023–2024 crop year. Data 

were collected through multi-stage proportional allocation across rural districts and villages. 

Sample size was determined based on the Krejcie and Morgan table. 

Data analysis was conducted using Excel, along with the CRITIC and WASPAS methods. 

Results 

     The WASPAS method was used to rank irrigation technologies and evaluate their suitability 

under existing conditions. 

     The findings showed that the final weight for technology compatibility with social 

conditions was 0.202, while the weight for farmer proficiency was 0.167. The final weights for 

technology compatibility with climatic conditions, system productivity, compatibility with farm 

conditions, technology level, and economic compatibility were 0.144, 0.128, 0.125, 0.119, and 

0.115, respectively. 

Accordingly, the highest weight was assigned to compatibility with social conditions, while 

the lowest weight was assigned to economic compatibility. 



 

 
Assessment of the Suitability of Existing Irrigation Technologies in the Agriculture… 

127 

 

WASPAS analysis further showed that the semi-fixed sprinkler irrigation system (7.49) had 

the highest compatibility with farmers’ conditions, followed by drip tape irrigation (7.45), smart 

irrigation (6.83), classic sprinkler irrigation (6.42), subsurface irrigation (6.02), center pivot 

irrigation (5.69), rolling sprinkler irrigation (5.60), and gun reel irrigation (5.46). 

The ranking results indicated that sprinkler irrigation technologies performed better than 

other alternatives, followed closely by drip tape irrigation. This superiority can be attributed to 

higher water-use efficiency, more uniform moisture distribution, and fertigation capability. 

Compared with traditional methods, these technologies significantly improve water 

conservation and enhance crop productivity. 

Conclusions 

     The development and implementation of suitable irrigation technologies are essential 

prerequisites for effective water-resource management. This requires multi-criteria decision-

making that simultaneously considers ecological, technical, economic, and social dimensions. 

Since technical or economic advantages alone do not guarantee the success of new irrigation 

technologies, it is crucial to consider the socio-cultural context of the target farming 

communities. The findings of this study highlight the need for a multidimensional and socially 

oriented approach to the development and implementation of irrigation technologies. 

Furthermore, developing a strategic framework for irrigation technology development and a 

roadmap for water-related technologies is essential. Such a framework can serve as a foundation 

for future decision-making in agricultural development programs in Kermanshah Province and 

other comparable regions. 
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  ها:واژهکلید

 بحران آب  

 وری بهره

 توسعه پایدار 

 کشاورزی 

 مدیریت فناوری 

های  های آبیاری بر مبنای تصمیمفناوری  عدم توجه به تناسب و انتخاب و  مندرویکرد نظام فقدان    هدف:

های  فناوری مساله تناسب  پژوهش  در این  است.  شده  ، موجب تشدید بحران آب در کشاورزیچندمعیاره

 شد.  آب بررسی    منابع  آبیاری با شرایط کشاورزان با محوریت مدیریت بهینه

ها از نوع پیمایشی  پژوهش حاضر از حیث هدف کاربردی و از نظر شیوه گردآوری داده :هامواد و روش 

  با استفاده   های آبیاریفناوری بندی  رتبه، و  دهیوزن  (CRITIC)معیارها به کمک روش کریتیک  .  باشدمی

   .شد  نجاما  (WASPAS)گیری چندمعیاره واسپاس  از روش تصمیم

تسلط    و،  202/0  برابر  ی با شرایط اجتماعیفناورتناسب    وزن نهاییکه    نشان داد  نتایج  :و بحث  نتایج

وری سیستم،  ی با شرایط اقلیمی، میزان بهرهفناور . همچنین وزن نهایی تناسب  است  167/0  برابر  کشاورز

،  144/0ی با شرایط اقتصادی به ترتیب  فناور   ی، و تناسبفناوری با شرایط مزرعه، سطح  فناور تناسب  

ی با  فناور. بر این اساس بیشترین وزن مربوط به تناسب  به دست آمد  115/0، و  119/0،  125/0،  128/0

تحلیل  علاوه بر این،   .اختصاص داردی با شرایط اقتصادی  فناور به تناسب    و کمترین وزن  شرایط اجتماعی

برداران  بیشترین تناسب را با شرایط بهره  (49/7)  بارانی نیمه ثابت  سیستم آبیاری  روش واسپاس نشان داد

  آبیاری زیرسطحی   (،83/6)  آبیاری هوشمند  ،(45/7)  نوار تیپ  ایقطره   هایآن، سیستم  پس از  است.  داشته

در  ه ترتیب  ( ب46/5)  های گانقرقره( و  60/5)، آبیاری بارانی غلتان  (69/5)  مرکزی  سنترپیوت(،  02/6)

 های بعدی قرار گرفتند.  رتبه

پیش زمینه مدیریت بهینه آب است و لازمه  آبیاری  مناسب  های  فناوری کاربرد  توسعه و    گیری:نتیجه

 آن تصمیم بهینه چند شاخصه با در نظر گرفتن ابعاد اکولوژیکی، فنی و اقتصادی اجتماعی است.  

  Email: amane.abdi@gmail.com نویسنده مسئول،*

فناوری  (.1405)  ف،  اسکندری؛  ا ع.   ، زادهمیرک.،  آ  ، عبدی:  استناد تناسب  موجود  ارزیابی  کرمانشاه    در  آبیاریهای  استان  تکنیککشاورزی   براساس 

 /https://doi.org           151-125(،  2)  5،  ستیز  طیآب و مح  یدر مهندس  نینو   یکردهای رو.  WASPASگیری چندمعیاره  تصمیم 

10.22034/nawee.2026.562057.1180   
 

 نویسندگان.  ©                                                                   .گنبد کاووسدانشگاه ناشر:                                     
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  مقدمه

د )حسینی و همکاران،  کن می عملها  ی دیگر بخشبخش کشاورزی به عنوان زیربنای توسعه  مهمترین نهاده در  آب به عنوان

درصد( اهمیت مدیریت   40درصد در برابر میانگین جهانی    92وابستگی شدید تولیدات کشاورزی ایران به آبیاری )بیش از    (.1403

درصد   85ای بطور تقریبی بیش از  های فناورانه در حوزه آبیاری، بخش عمدهبا وجود پیشرفت  .منابع آب را دو چندان کرده است

این    از سوی دیگر،  .درصد است  30شوند که راندمان آنها اغلب کمتر از  اراضی کشور همچنان با روش سطحی و سنتی آبیاری می

های فرسوده انتقال و توزیع، شکاف بزرگی میان وضعیت موجود و  های مکرر و هدررفت آب در شبکهموضوع، همراه با خشکسالی 

سازند )عباسی  های سنتی به نوین را برجسته میو ضرورت گذار از روش  کشاورزی ایجاد کرده است  وضعیت بهینه در مدیریت آب

های ناشی از کمبود منابع آب به عنوان تهدیدی جدی در توسعه پایدار، بحران  زیرا  (.De Amorim et al, 2018؛  1396و همکاران،  

های دیگری  در آینده بحرانباشد، و این مساله با توجه به تغییرات جهانی اقلیم  ها مطرح میمحیط زیست، سلامت و رفاه انسان

؛ پاپلی و همکاران،  1403پورغلام آمیجی،  ؛  1404حاجی آبادی و همکاران،  )  دهد اران قرار میذریزان و سیاستگ روی برنامهرا پیش

توان حجم قابل توجهی از منابع آب را به  تصور بر این است که با افزایش راندمان آبیاری، می(.  Munguia et al, 2022؛  1396

ها را از این طریق برآورده کرد. زیرا راندمان آبیاری چرخه تولید بازگرداند و بخش بزرگی از نیازهای آب کشاورزی و سایر بخش

درصد، راندمان آبیاری تحت فشار )بارانی(    25-60درصد، راندمان آبیاری سطحی به روش مدرن    20-45سطحی به روش سنتی  

های  گردد به تفاوت سطح فناوریدرصد است. این اختلاف راندمان آبیاری برمی  70-95ای  درصد و راندمان آبیاری قطره  60-80

های ساده و کم هزینه مانند آبیاری سنتی و نهرهای بتنی(، سطح دو )به آبیاری که شامل سه دسته اصلی؛ سطح یک )فناوری

ای زیرسطحی های پیشرفته مانند آبیاری قطرههای میانی مانند آبیاری بارانی متحرک و کلاسیک(، سطح سه )فناوریفناوری روش

  (. Fanadzo et al, 2011؛ 1401و هوشمند( هستند )باقری و جوادی، 

های اصلی تولیدات کشاورزی در غرب ایران، نقشی اساسی در تأمین امنیت غذایی و  عنوان یکی از قطب  استان کرمانشاه به 

شود و ساختار اقتصادی و اجتماعی  ترین منبع اشتغال و درآمد استان محسوب میکند. کشاورزی مهمتوسعه پایدار کشور ایفا می

(، مجموع 1402ای از جمعیت آن بر این فعالیت استوار است. براساس آمار سازمان جهاد کشاورزی استان کرمانشاه )بخش عمده

صورت آبی )وابسته به منابع آب سطحی به  هکتار  105٬989است که از این میزان،    هکتار  521٬487اراضی کشاورزی استان حدود  

های سالانه،  برداری و ناپایداری بارششود. غلبه کشت دیم در ساختار بهرهصورت دیم کشت میبه  هکتار   415٬498و زیرزمینی( و  

ریزی جامع برای ارتقای راندمان مصرف آب در اراضی آبی را دو چندان ساخته است. در کنار محدودیت منابع آبی، ضرورت برنامه

هستند که هر یک نیاز آبی و نظام    زمینیفرنگی و سیبگندم، جو، ذرت، کلزا، گوجه محصولات عمده کشاورزی استان شامل  

خشک، و پراکندگی اراضی در مقیاس خرد ای تا نواحی کوهستانی(، اقلیم نیمهای دارند. تنوع اقلیمی )از مناطق جلگهآبیاری ویژه

خیزی خاک و نیروی انسانی فعال در  های آبیاری در نقاط مختلف استان متفاوت باشد. با وجود حاصلسبب شده کارایی فناوری

ها  های آبی استان رواج دارد. کارایی پایین این سیستمبخش کشاورزی، الگوی سنتی آبیاری هنوز در بخش قابل توجهی از زمین

ای از منابع محدود آب از  منجر به اتلاف بخش عمده  ای و هوشمندری بارانی، قطرههای نوین همچون آبیادر مقایسه با فناوری

های بومی هر منطقه، به  های مناسب و سازگار با ویژگیشود. در نتیجه، انتخاب فناوریطریق تبخیر، نفوذ عمقی و رواناب می

زاده،  یرکعبدی و مای دارد )نه منابع آب اهمیت ویژههای کلیدی در تحقق کشاورزی پایدار و مدیریت بهیعنوان یکی از مؤلفه

نوعی آبیاری خودکار و  سیستم آبیاری هوشمند  در این    (.Taghvaeian & Neale, 2022؛  1400ی،  رنیا و حیدشفیعی؛  1401

فزارهای کنترل از راه دور، عملیات آبیاری را امهوش مصنوعی یا نر  ،(IOT)شیا  فناورانه است که با استفاده از حسگرها، اینترنت ا

افزایش بهرهها بطور چشمگیری موجب صرفه این سیستم  .دهددقیق و هدفمند انجام می وری و کاهش  جویی در مصرف آب، 

کنند که  را فراهم می   د، و امکان ترکیب با سنسورهای هواشناسی، رطوبت خاک، نور و دما نشوهای انسانی و عملیاتی میهزینه

 . (Irrigation Association, 2021)سازد تری را ممکن میگیری هوشمندانه تصمیم

افزون بر این، استفاده بیش از حد و گاه غیرمنطقی از منابع آب برای افزایش تولید در بخش کشاورزی استان، تهدیدی جدی  

اصلاح نظام آبیاری از طریق توسعه و  شود. پایداری کشاورزی وابسته به آب، نیازمند  برای پایداری منابع طبیعی محسوب می
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. در این  (Billaii et al, 2021; Chooghakhori and Karami, 2019)است    های نوین متناسب با شرایط بومی کارگیری فناوریبه

های  انتخاب فناوری   خشک، محدودیت منابع آب سطحی و زیرزمینی و فشار روز افزون بر منابع طبیعی، ضرورتمیان، اقلیم نیمه

مالکی  سازد. از طرفی، ساختار خردهرا برجسته می  های اقتصادی، اجتماعی و فنی کشاورزان استانآبیاری هماهنگ با واقعیت

گیری از که دامنه بهره  توسط دانش فنی از جمله عواملی هستندبرداران، و سطح مها، توان مالی محدود بسیاری از بهرهزمین

را در کرمانشاه محدود کردهفناوری آبیاری  پیشرفته  اینهای  از  فناوریاند.  باید  با چنین  رو  استفاده قرار گیرند که  هایی مورد 

ای ـ با در نظر گرفتن معیارهای چندگانه  های نوین آبیاریکدام فناوریشرایطی سازگارتر باشند. پرسش اساسی آن است که  

سرمایه  چون بهرههزینه  و  صرفهگذاری  میزان  سهولت برداری،  منطقه،  خاک  و  اقلیم  با  سازگاری  انرژی،  مصرف  آب،  جویی 

اجتماعی کشاورزانبهره پذیرش  و  پرسش،  ـ    برداری  این  به  پاسخ  برای  دارند.  استان  شرایط کشاورزی  با  را  تناسب  بیشترین 

دهی همزمان  ها امکان وزنناپذیر است، زیرا این روشامری اجتناب(MCDM) گیری چندمعیاره  های تصمیمروش گیری از  بهره

کنند تا از میان  گذاران کمک میسازند و به مدیران و سیاستمحیطی را فراهم میبه معیارهای اقتصادی، اجتماعی، فنی و زیست

 ,Chooghakhori & Karami؛  1395ترین و کارآمدترین فناوری را انتخاب نمایند )رضاییان و رضاییان،  های متنوع، مناسبگزینه 

2019; Munguia, 2021.) سازی مصرف  های راهبردی در مسیر بهینه گیریدر واقع، چنین رویکردی ابزاری علمی برای تصمیم

  آورد.آب و توسعه پایدار کشاورزی در استان کرمانشاه فراهم می

ها مطرح  از جدیدترین و کارآمدترین تکنیک ه عنوان یکی  ب  1WASPAS  گیری چند معیاره، روشهای تصمیممیان روش  در

شاخص ترکیبی    ، (WPM)ضرب وزنی  و روش حاصل   (WSM)است. این روش با ترکیب دو مدل پرکاربرد یعنی روش مجموع وزنی  

مطالعات  .  (Zavadskas et al, 2016)کند  بندی را افزایش داده و هم پایداری نتایج را تضمین می کند که هم دقت رتبه متوازنی ایجاد می 

از قابلیت اطمینان و کارآمدی   AHPیا  TOPSISهای مشابه مانند  در مقایسه با روش WASPAS اند که تکنیک  ای نشان داده مقایسه 

دهی  از سوی دیگر، وزن  .دهد ای نظیر مدیریت آب و کشاورزی نتایج معتبرتری ارائه می بالاتری برخوردار است و برای مسائل پیچیده 

که ابزاری   استفاده شده است  2CRITICهای چندمعیاره نقشی تعیین کننده است. در این مطالعه از روش  گیریمعیارها در تصمیم

ها )واریانس معیارها( و میزان همبستگی میان وزن معیارها براساس دو عامل اصلی یعنی پراکندگی داده داده محور برای تعیین

دهند، وزن بیشتری کسب کرده و فرآیند  تری ارائه میبه این ترتیب معیارهایی که اطلاعات متمایزتر و غیرتکراری .معیارها است

موجب ، AHPهای ذهنی مانند شود. این ویژگی، در مقایسه با روشدهی از حالت ذهنی و مبتنی بر قضاوت فردی خارج میوزن

 گردد.  افزایش عینیت و اعتبار نتایج می

از مزارع نمایشی، ملاقات با  1393)  ، نصرآبادی و حیاتی ( در مطالعه خود در نیشابور نشان دادند که عواملی چون بازدید 

از تغییرات مربوط به  از نیمی  از مزایا و معایب مشارکت، بیش  مروجان، دسترسی به تسهیلات اعتباری، تحصیلات، و آگاهی 

های مدیریتی و  ( فناوری1394)  ،کنند. اسلامی و همکارانهای آبیاری جدید را تبیین میبرداران در توسعه شبکه مشارکت بهره

ها در افزایش آگاهی نسبت دارترین ابزارها برای حل بحران آب دانستند و بر نقش کلیدی این فناوریسازی را از اولویتتصمیم

 Iglesias and Garrote  ،به شرایط بحرانی، تحلیل علل و عواقب، و نهایتاً مدیریت جامع منابع آب تأکید کردند. در همین راستا

ها،  ریزیهای سازگاری در مدیریت آب کشاورزی اروپا تحت تغییرات اقلیمی، بهبود برنامهای بر روی استراتژی در مطالعه  (2015)

ها برای مدیریت  ترین مکانیزمها را از مناسبهای شفاف در مصرف آب، و افزایش تخصیص آب برای اکوسیستمتعیین اولویت 

 منابع آب معرفی کردند. 

Mousavi et al, (2019)   های  گیری، از روش در یک گام رو به جلو در ابزارهای تصمیمCRITIC    وWASPAS   برای انتخاب

ها، یک  بندی گزینهبرای رتبه   WASPASدهی عینی معیارها و  برای وزن  CRITICسازی  ها با یکپارچه افزار استفاده کردند. آننرم

گیری چندمعیاره کارآمد ارائه دادند که قابلیت اطمینان بالای خود را با تأیید عملیاتی و تحلیل حساسیت به چارچوب تصمیم 

 نمایش گذاشت.  

 
1. Weighted Aggregated Sum Product Assessment  
2 . Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 
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است.  قرار گرفته  توجه  پایدار مورد  و کشاورزی  آب  برای مدیریت  یکپارچه  و  رویکردهای جامع  تحقیقات،  در جدیدترین 

( همکاران  و  آمیجی  آسیب(  1403پورغلام  طرح با  شدن  اجرایی  عدم  پژوهششناسی  و  مهمها  کشور،  آب  فناورانه  ترین  های 

کارگیری  ها بر لزوم هدایت، حمایت و بهها دانستند. آنفنی پایین فناوری- برداری و بازده اقتصادیمشکلات را عدم سهولت در بهره 

نوپا و دانشهای شرکتمحصولات و فناوری  تأکید کردند. در زمینه های  اجتماعی  اقتصادی و  اثرات  برای حداکثرسازی  بنیان 

های هوشمند آبیاری را در مناطق خشک ایران مؤثر در کاهش مصرف و افزایش  ( سیستم 1403سازی مصرف آب، اروندی )بهینه 

 Kamranکرد.    ها معرفی کارگیری این سیستمهای کلیدی در بهوری محصولات کشاورزی دانست و عوامل اقلیمی را از مؤلفهبهره

et al (2024)    در پژوهش خود با استفاده از تکنیکWASPASهای پایدار بندی استراتژی ، چارچوبی قوی برای شناسایی و اولویت

کند.  محیطی و اجتماعی را نیز تضمین میدهد، بلکه پایداری زیست وری را افزایش میدر کشاورزی دیم ارائه دادند که نه تنها بهره

تر منابع آبی برای آبیاری زیتون با در نظر  را برای ارزیابی دقیق  WASPAS-Hرویکرد نوین    Ecer et al, (2025)در آینده نزدیک،  

گیری در شرایط عدم قطعیت  اند که راهکارهای کارآمدی را برای مدیریت تصمیمهای گروهی معرفی کردهگرفتن ابهامات و دیدگاه

 دهد. مراتبی ارائه میو مسائل دارای معیارهای سلسله

و    یابیارز  یچارچوب جامع برا  کیدر ارائه    یی هاهنوز شکاف  ی آبیاریهایفناور  ههای قابل توجه در توسعبا وجود پیشرفت

به گرفتن    هایفناور  نیترنه یانتخاب  نظر  در  بومیبا  دارد  شرایط  با   وجود  و  بوده  مدنظر  پژوهش  این  در  تناسب    که  بررسی 

در  .  استدنبال شده    WASPASو    CRITICهای  گیری از روشهای مختلف آبیاری با شرایط منطقه مورد مطالعه با بهرهفناوری

به   یابیارز  یبرا  کپارچهی جامع و    ارهیچندمع  یریگمیچارچوب تصم  کیارائه  واقع هدف،   انتخاب    ن ینو  ی هایفناور  نیترنه یو 

  مختلف   ابعاد  کیستماتیس قیتلفپژوهش با    ن یا  متناسب با شرایط است که تاکنون در تحقیقات مشابه ارائه نشده است.محور  آب 

 ی فناوریمجزا  یهاجنبه   بر  غالباً  که  نیشی، و فراتر رفتن از مطالعات پ رانیا  طیشرا  یبرا  یاختصاص MCDM مدل  کی  در  یابیارز

  ییها یفناور  بتوانند  تا  است  گذاراناست یس  و  ، طراحان فناوریرانیمد  یبرا  یعمل  روشی علمی و  ارائه  دنبال  به  ند،اه داشت  تمرکز

  نیا  ند؛ینما  نی تضم  زین  را  یاجتماع   رشیپذ   و  مدت بلند  یداریپا  ،یوربهره  شیافزا  و  آب  مصرف  کاهش  ضمن  که  کنند  انتخاب  را

 ارائه کرده است. آب منابع  تیریمد بخش  دهیچیپ   یهای ریگمیتصم  در یتوجه قابل چارچوب کرد،یرو

اند و کمتر به تحلیل همزمان چند معیار  های نوین آبیاری متمرکز بودههای فنی فناوریهای پیشین عمدتا بر جنبهپژوهش

گیری این خلأ پژوهشی اهمیت بهره  اند.ای پرداختهها با شرایط واقعی کشاورزان در مقیاس منطقهمختلف و تناسب این فناوری

کند تا معیارهای  گذاران و مدیران کمک میها به سیاستسازد. این روشگیری چندمعیاره را برجسته میهای تصمیماز روش

 ;Munguia, 2021)تر را برگزینند  تر و واقع بینانهای متوازنمتنوع و گاه متعارض را در فرآیند انتخاب فناوری لحاظ کرده و گزینه

Chooghakhori & Karami, 2019)  .فناوری تناسب  بررسی  به  پژوهش  این  در  مهم  این  به  توجه  آبیاری  با  مختلف    درهای 

بنابراین پژوهش حاضر با هدف بررسی     های چندگانه پرداخته شده است.کشاورزی استان کرمانشاه با در نظر گرفتن شاخص

و   CRITICهای در ایران )و به طور خاص در استان کرمانشاه( از ترکیب روش رهای مختلف آبیاری؛ برای اولین باتناسب فناوری

WASPAS  ها براساس معیارهای چندگانه، شفافیتی علمی برای سیاستگذاران و کشاورزان بندی فناوریگیرد تا ضمن رتبهبهره می

از آبیاری سنتی به فناوری نوین فراهم آورد. دستاورد این مطالعه می در مسیر گذار  ارتقای بهرههای  وری آب تواند نه تنها به 

کشاورزی در کرمانشاه کمک کند، بلکه الگویی برای سایر مناطق با شرایط مشابه در کشور ارائه دهد. همچنین در این پژوهش  

های آبیاری با تمرکز  طیف وسیعی از معیارهای اقتصادی، زیست محیطی، اجتماعی، ساختاری مؤثر در انتخاب متناسب فناوری

 ویژه بر شرایط بومی کشاورزان کرمانشاه بطور همزمان مورد توجه قرار گرفته است.  

 

 هامواد و روش

 کریتیک   هایهای آبیاری استان کرمانشاه با استفاده از تکنیکبندی فناوریبهترپژوهش حاضر با رویکرد کمی و با هدف  

(CRITIC)  و واسپاس  (WASPAS)  ی  باشد، از لحاظ نحوهانجام شد. پژوهش از نظر میزان کنترل متغیرها از نوع غیرآزمایشی می

 گیری به منظور انتخاب و بکارگیری ریزان و کشاورزان در تصمیمها میدانی و با توجه به اینکه نتایج پژوهش به برنامهگردآوری داده
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پایداری کشاورزی کمک می  کند از لحاظ هدف از نوع تحقیقات  فناوری مناسب آبیاری از لحاظ جلوگیری از هدر رفت آب و 

. نمونه مورد مطالعه در مرحله اول از ندکشاورزان آبی کار استان کرمانشاه بود  جامعه مورد مطالعهشود.  کاربردی محسوب می

هایی )کرمانشاه، کنگاور، روانسر،  های متفاوت و تقسیمات جغرافیایی، شهرستانمیان کشاورزان آبی کار استان کرمانشاه طبق اقلیم

رای بیشترین ها برای هرکدام دهستانی که داای انتخاب، که از بین این شهرستاناسلام آباد غرب و سرپل ذهاب( به روش خوشه

محصولات  های آبیاری ونوع فناوری براساس انبردارتعداد بهره تعیینبرای  ،سطح زیرکشت آبی است انتخاب شد. در مرحله بعد

، از  1402-1403زمینی( در سال زراعی فرنگی، سیب)گندم، جو، کلزا، ذرت، گوجه  منطقه الگوی کشت غالب مورد مطالعه طبق

جدول کرجسی و مورگان، تعداد    گیری ازاستفاده شد. سپس با بهره  ای در هر بخش و روستاانتساب متناسب چند مرحله   روش

دلیل انتخاب محصولات طبق الگوی    . گردیدگردآوری    اطلاعات مورد نیاز انتخاب و  به صورت تصادفی ساده    کاربردار آبیبهره  400

یی برای خانوارهای اهمیت بالا  از نظر اقتصادی و معیشتیکشت غالب استان کرمانشاه، آن است که این محصولات علاوه بر آن که  

های آبیاری در این پژوهش مدنظز است، این محصولات بیشترین سطح زیرکشت آبی کشاورزی دارند، با توجه به اینکه سیستم

کنند،  به ویژه گندم و جو به عنوان محصولات استراتژیک نقش اصلی در امنیت غذایی ایفا می   اند. استان را به خود اختصاص داده

های کشت جایگزین و اقتصاد مقاومتی مورد توجه است. همچنین تنوع نیاز آبی در این محصولات و کلزا نیز در راستای سیاست

های آبیاری  تر کارایی فناوریفرنگی با نیاز آبی بالا( امکان بررسی جامعزمینی و گوجه)از جو با نیاز آبی نسبتأ پایین تا ذرت، سیب

شود نتایج پژوهش  سازد. علاوه بر این پراکندگی کشت این محصولات در مناطق مختلف اقلیمی استان سبب میرا فراهم می

های کلان در مدیریت منابع آب و کشاورزی منطقه قرار  گیریپذیری بالاتری داشته باشد و بتواند مبنای تصمیمقابلیت تعمیم

  ، یکشاورز  جهاد   سازمان)  ( ارائه شده است1)  جدول شماره  درهای آبیاری  سطح زیرکشت برای هرکدام از سیستم  بطور کلگیرد.  

های هوشمند )مبتنی بر سنسور و داده( مانند کنترلرهای مبتنی بر اینترنت  سیستم  از آبیاری هوشمند،  منظور  جا، در این  .(1404

می  هستند  (IOT Controllers)اشیا   مدیریتتوکه  وب،  یا  موبایل  با  دور  راه  از  و  مزرعه  در  فیزیکی  حضور  بدون  ند  شو  انند 

از نوع سیستم آبیاری    مورد ارزیابی هوشمند    (. در این پژوهش، سیستم1403،  و همکاران  ؛ پورغلام آمیجی1404راد،  )حاجی

،  سازی مصرف آببهینههدف از هوشمندسازی این سیستم، دستیابی به    . های متحرک بودثابت با آبپاش  نیمه  بارانی کلاسیک

ها  ار اصلی گردآوری دادهابز  کاهش تلفات ناشی از آبیاری غیرضروری، و افزایش یکنواختی توزیع آب در سطح مزرعه بوده است.

پرسشنامه محقق ساخته بود. به منظور طراحی پرسشنامه از مبانی نظری، مشاهدات میدانی و مشورت با افراد صاحب نظر و  

ای بر اساس هدف پژوهش شد. جهت اعتبار  دارای تجربه در این زمینه استفاده شد که در نهایت منتج به طراحی پرسشنامه

روش بررسی روایی محتوایی استفاده شد. بدین صورت که پرسشنامه در اختیار برخی اساتید    ازدوین شده  بخشی به پرسشنامه ت

ها  های آنای استان کرمانشاه قرار گرفت و با بررسی دیدگاهمرتبط در موضوع و کارشناسان مربوطه جهاد کشاورزی و آب منطقه 

تدوین   چندمعیاره ده در این بخش به صورت جدول ماتریسیبرای اصلاح و رفع ابهام پرسشنامه اقدام شد. پرسشنامه مورد استفا

ها با استفاده از نرم افزار اکسل، روش در ادامه تحلیل داده( بود.  10تا    1ای )امتیاز از  هایی با مقیاس فاصلهو شامل گویه  گردید

 کریتیک و روش واسپاس انجام شد.  

 های مختلف آبیاری در استان کرمانشاه سطح زیرکشت سیستممیزان  -1جدول 

 بارانی نیمه ثابت  های آبیاری سیستم
ای  قطره

 نوار تیپ

ای  قرقره

 گان 

 بارانی 

 ویل موو 
 زیرسطحی  سنتر پیوت

آبیاری  

 *هوشمند

 300 10 40 50 200 7696 73857 )هکتار( زیرکشت سطح  

 ( 1404سازمان جهاد کشاورزی کرمانشاه، موسسه آب و خاک، منبع: )

 

 

 
        های متحرک است که مجهز به تجهیزات هوشمند شده است.. منظور از سیستم هوشمند، سیستم آبیاری بارانی کلاسیک نیمه ثابت با آبپاش*
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           هامعیارها و نحوه سنجش آن

ادبیات مرتبط با موضوع است که در این پژوهش برای تعیین اولین مرحله در شاخص  سازی یا همان تعیین معیارها مرور 

ا  فناوری ب تناسبمعیار اصلی  7 های آبیاریبرای سنجش تناسب فناوری معیارها از روش مصاحبه نیز کمک گرفته شد. در اینجا

فناوری    فناوری با شرایط اقلیمی منطقه، تناسب    فناوری با شرایط اجتماعی کشاورزان، تناسب    شرایط اقتصادی کشاورزان، تناسب 

وری منابع آب استخراج  فناوری در بهبود بهره  ثیرأ فناوری، و ت  با شرایط ساختاری و فنی مزرعه، میزان تسلط کشاورز، سطح

دهی یک  ای )نمرههایی با مقیاس فاصلهای محقق ساخته طراحی شد که حاوی گویهگردید. جهت سنجش متغیرها، پرسشنامه

 یارها، منابع و مقیاس آمده است. ( مع2تا ده( بود. در جدول شماره )

 ابعاد، معیارها و نحوه سنجش آنها   -2  جدول

 منبع  مقیاس  معیار 

ای فاصله   ا شرایط اقتصادیبتناسب تکنولوژی    ،(1399محمدیان و همکاران )(، 1402پورغلام آمیجی و همکاران ) 
Munguia et al, 2021 

ای فاصله تناسب تکنولوژی با شرایط اجتماعی  (،  1398ولی و همکاران )شاه   
Arús, 2020; Kuehne et al, 2017 

ای فاصله تناسب تکنولوژی با شرایط اقلیمی  (  1403ملائی و همکاران )   

ای فاصله تناسب تکنولوژی با شرایط مزرعه   Raghuwanshi & Goel, (2014) 

وری سیستم  بهره  تاثیر در  میزان

 آبیاری 

ای فاصله (، 1403، معتقد و چوپچیان )(1403پورغلام آمیجی و همکاران )   
Preite et al, (2023) 

ای فاصله میزان تسلط کشاورز   Raghuwanshi & Goel, (2014) ، (1393نصرآبادی و حیاتی )  

ای فاصله سطح تکنولوژی  ( 1394اعلم الهدی )   

 های پژوهش( منبع )یافته

 

            CRITICدهی معیارها با استفاده از روش وزن
دهی بایستی انجام شود. وزن معیارها  دا وزنبتگیری ابندی معیارهای تصمیمگیری چندمعیاره جهت اولویتدر فرآیند تصمیم

گیرندگان براساس تجربه، دانش و درک مسئله دهی معمولا توسط تصمیمپذیرد. وزنگیرندگان تاثیر می از دیدگاه ذهنی تصمیم

شود. با این وجود با بیشتر شدن تعداد معیارها، احتمال خطاهای انسانی و ایجاد شک و تردید در مورد قابلیت اطمینان انجام می

 Golghamat)گیرند  گذاری عددی مورد استفاده قرار مییابد. برای غلبه بر چنین مشکلاتی، رویکردهای ارزشنتایج نیز افزایش می

Rad et al, 2019) . 
مسئله،  CRITICروش   یک  اجزای  بین  ناسازگاری  و  تضاد  شدت  شامل  که  معیارهاست  وزن  تعیین  برای  عینی  ی روشی 

گیرد. در واقع، انحراف معیار  گیری است. این دو مقوله در آمار به وسیله ضرایب همبستگی و انحراف معیار صورت میتصمیم

باشد. این روش توسط کاندوس و دبرا به سال  مربوط به مقادیر خود معیار بوده و ضریب همبستگی مربوط به جفت معیارها می

 . (Alinezhad and Khalili, 2019)معرفی شده است  2010

ها تشکیل شده است.  ها از معیارها و سطرها از گزینهاولین گام در این روش تشکیل ماتریس تصمیم است که در آن ستون

هیئت    اعضای  نفر از  2متخصص شامل    10دهی به متخصصان ارسال شد.  معیارهای تدوین شده به منظور اعتبارسنجی و وزن

  2هیئت علمی گروه ترویج و آموزش کشاورزی دانشگاه رازی کرمانشاه، اعضای نفر از  4علمی گروه آب دانشگاه رازی کرمانشاه، 

ای استان کرمانشاه،  نفر کارشناس شرکت سهامی آب منطقه 2مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه و    از  نفر

های تدوین شده متوسط متغیرها و در برخی موارد ی شاخصمعیارهای تدوین شده را وزن دهی نمودند. معیار اصلی محاسبه

ی  ثبت و منفی بودن معیارها دخیل نیست. لازم به ذکر است به منظور مقایسهدرصد پاسخگویی در نظر گرفته شد. در این روش م

ها از طریق ضرب  ها و عدم تجانس آنها یکسان گردید. بدین منظور اختلاف موجود بین معیارها در مقیاس آنمعیارها مقیاس آن

 Golghamat)  رودها بکار میدر وزن معیار و تقسیم بر میانگین صورت گرفت. این فرمول برای خالی از مقیاس کردن شاخص

Rad et al, 2019; Alinezhad & Khalili, 2019) . 
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( استفاده شد. با استفاده از این رابطه 1ی )سازی از رابطه سازی ماتریس تصمیم است. برای نرمالگام دوم در این روش نرمال

 قرار گرفت.    1های آن در بازه صفر تا ماتریس تصمیم نرمال شد و کلیه درایه

𝑟𝑖𝑗                                                                                                                   ( 1رابطه  =  
𝑥𝑖𝑗− 𝑥𝑗

𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑗
𝑚𝑎𝑥− 𝑥𝑗

𝑚𝑖𝑛  
   

از معیار استخراج  با نماد  محاسبه  سپس مقدار اطلاعات قابل  براساسمایش داده مین  jC  شده و  این مقدار   شود. محاسبه 

 گیرد. صورت می( 2ی )رابطه

𝐶𝑗 =  𝜎𝑗 ∑ (1 − 𝑟𝑖𝑗)𝑚
𝑖=1 (                                                                                                                2رابطه       

jσ  انحراف معیارj  امین معیار است وijr   همبستگی بین دو معیارi   وj  توان نتیجه گرفت که  باشد. براساس تحلیل فوق، میمی

ی  دهد. بنابراین اهمیت نسبی معیار برای یک مسئلهمقدار بیشتری از اطلاعات را از معیار داده شده ارائه می jCارزش بالاتری از 

 گیری مورد توجه بیشتری است. تصمیم

 ( محاسبه شد.  3ی )و در گام سوم وزن معیارها با استفاده از رابطه

Wj =  
𝐶𝑗

∑ 𝐶𝑖𝑚
𝑖=1   

(                                                                                                                             3رابطه       

   WASPASها با روش بندی گزینهرتبه 

شود.  ها استفاده میبندی گزینهگیری چند معیاره است برای اولویتکه یک تکنیک تصمیم  WASPASدر این هدف از تکنیک  

استفاده از دو  گیری چند شاخصه برای انتخاب بهترین گزینه یا همان گزینه مطلوب است.های نوین تصمیمدر واقع یکی از روش

باشد. روش های مشابه آن میترین وجه تمایز این روش با سایر روشمهم  WSM)2(و جمع موزون  WPM)1(مدل ضرب موزون 

شوند اما در روش واسپاس به  ها استفاده میبندی گزینه ضرب موزون و جمع موزون به صورت جداگانه نیز برای ارزیابی و اولویت

گیری چند شاخصه توسط های تصمیماین روش نیز مانند بسیاری دیگر از روش  .گیرندصورت همزمان مورد استفاده قرار می

avadskas et al, (2016)Z  .گیرد: این روش طی مراحل زیر انجام میارائه شد 

مرحله اول: نخستین گام در این روش تشکیل ماتریس تصمیم است. ماتریس تصمیم در این روش شامل جدول است که  

   .دهندها تشکیل میهای آن را معیارها یا زیرمعیارها و سطرهای آن را گزینهستون

بایستی ماتریس بی مقیاس شود )نرمال  :مرحله دوم سازی(، که این تکنیک نرمال سازی بروش خطی صورت در گام دوم 

 گیرد. می

𝑥̅𝑖𝑗                                                                                                                                 (4رابطه   =  
𝑥𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑥𝑖𝑗
                                                                                         

 

𝑥̅𝑖𝑗                                                                                                                             (5رابطه    =  
𝑚𝑖𝑛𝑥𝑖𝑗

𝑥𝑖𝑗
                                                                                                         

 شود.  ( استفاده می4ها از نوع مثبت باشد از رابطه )اگر شاخص

 شود.  ( استفاده می5ها از نوع منفی باشد از رابطه )اگر شاخص

شود تا ماتریس تصمیم  ؛ در این مرحله، وزن هر معیار در مقادیر مربوطه ضرب می گیریمرحله سوم: وزن دهی ماتریس تصمیم

 دار به دست آید.  وزن

𝑈𝑖𝑗(                                                                                                                    6رابطه  =  𝑥̅𝑖𝑗 ∗  𝑤𝑗 

𝑄𝑖)  هاگزینه مرحله چهارم: محاسبه مقدار بهینه
(1)

 . 𝑄𝑖
(2)

) 

 شود؛ دار برای گزینه بهینه محاسبه میدار و مدل ضرب وزناینجا از ترکیب دو معیار؛ مدل جمع وزندر 

 دار مدل جمع وزن -

 
1. Weighted Product Model 
2. Weighted Product Model 
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است. برای این کار وزن هر معیار باید در عناصر ستون خود در   (WSM) دار ها روش جمع وزننخستین معیار بهینگی گزینه

 این روش همان میانگین موزن است.  .(7ماتریس نرمال ضرب شود )رابطه 

𝑄𝑖                                                                                                                        (7 رابطه      
(1)

=  ∑ 𝑥̅𝑖𝑗𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1       

 دار مدل ضرب وزن -

که یک روش مستقل است و کاربرد آن به عنوان   .(8آید )رابطه  بدست می (WPM) دومین معیار بهینگی با روش ضرب وزن دار 

ها  باید گزینه WPM باشد. در مدلیک روش مستقل با کاربردی که زاواداسکاس در تکنیک واسپاس معرفی کرده است متفاوت می

 .دو به دو براساس مقادیرشان و نسبت به هم تعیین اولویت شوند

𝑄𝑖                                                                                                                        ( 8رابطه  
(2)

=  ∏ (𝑥̅̅̅
𝑖𝑗)𝑤𝑗𝑛

𝑗=1       

دار هر گزینه و  دو امتیاز حاصل از جمع وزن  ( 9مرحله پنجم: مرحله تعیین مقدار عملکرد یکپارچه؛ در این مرحله با رابطه )

   .شوند و وزن نهایی با روش واسپاس محاسبه خواهد شددار ترکیب میضرب وزن 

𝑄𝑖                                                                                                          (9رابطه =   ʎ𝑄𝑖
(1)

+  (1 −  ʎ)𝑄𝑖
(2) 

 ʎارائه شده است. معمولا    Alinezhad & Khalili, (2019)و همچنین در کتاب    Zavadskas et al (2012)( توسط  9رابطه )

 شود.  میلحاظ  5/0برابر با  WPMو   WSMبرای وزن مساوی 

را   𝑄𝑖ای که بیشترین مقدار  ، و گزینهباشدبندی؛ گزینه ترجیحی برتر یک گزینه اصلی با حداکثر مقدار میمرحله ششم: رتبه

 تر و سطح بهینه گزینه مورد نظر است شرایط مطلوب شود که نشان دهندهداشته باشد به عنوان گزینه ترجیحی انتخاب می

کند  تر در مسائل چندمعیاره را فراهم میگیری دقیقبا استفاده از یک رویکرد ترکیبی، امکان تصمیم  WASPASدر واقع روش  

 ,Zavadskas et al)های بهینه را با اطمینان بیشتری شناسایی کنند  دهد تا گزینهگیرندگان امکان میو به پژوهشگران و تصمیم

2016) . 

  

 نتایج و بحث 
 گیری  تعیین اهمیت معیارهای تصمیم

های خام تشکیل گردید. در ادامه، براساس مراحل  های عددی حاصل از امتیازدهی خبرگان، ماتریس دادهآوری دادهپس از جمع

(. سپس مقادیر انحراف معیار معیارهای نرمال شده محاسبه شد  3  ها انجام گرفت )جدولسازی دادهابتدا نرمال،  CRITICروش  

ها استخراج گردد. علاوه بر آن، با محاسبه ضریب همبستگی میان  تا میزان پراکندگی و قدرت تبیین هر معیار در مجموعه داده

دهی معیارها بصورت کاملأ عینی و داده محور و براساس معیارها، میزان تکرارپذیری اطلاعات در نظر گرفته شد. در نهایت، وزن

 (.   4ای آماری به دست آمد )جدول هشاخص
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 های خام و نرمال معیارها ماتریس داده -3جدول 

میزان تسلط   پاسخگو 

 کشاورز 

تناسب  

تکنولوژی با  

 شرایط مزرعه 

تناسب  

تکنولوژی با  

 شرایط اقلیمی 

تناسب تکنولوژی  

  با شرایط 

 اقتصادی

تناسب تکنولوژی  

با شرایط  

 اجتماعی 

  تاثیر در 

 وری  بهره

سطح  

 تکنولوژی

 نرمال  خام  نرمال  خام  نرمال  خام  نرمال  خام  نرمال  خام  نرمال  خام  نرمال  خام  

1 3 4/0 5 8/0 4 6/0 6 1 4 6/0 6 1 4 75/0 

2 3 4/0 6 1 6 1 4 6/0 2 2/0 6 1 5 1 

3 3 4/0 4 6/0 3 4/0 5 8/0 3 4/0 4 6/0 3 5/0 

4 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 

5 5 8/0 6 1 5 8/0 5 8/0 4 6/0 5 8/0 5 1 

6 4 6/0 4 6/0 5 8/0 5 8/0 4 6/0 5 8/0 3 5/0 

7 6 1 5 8/0 5 8/0 6 1 4 6/0 6 1 5 1 

8 4 6/0 3 4/0 3 4/0 3 4/0 2 2/0 3 4/0 4 75/0 

9 5 8/0 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 5 1 

10 4 6/0 6 1 6 1 6 1 4 6/0 4 6/0 4 75/0 

S.D. 280/0 329/0 329/0 327/0 286/0 329/0 322/0 

 

 CRITICهای معیارها با استفاده از روش وزن -4جدول 

 معیارها 

میزان  

تسلط  

 کشاورز 

تناسب تکنولوژی  

 با شرایط مزرعه 

تناسب تکنولوژی  

 با شرایط اقلیمی 

تناسب تکنولوژی  

با شرایط  

 اقتصادی

تناسب تکنولوژی  

با شرایط  

 اجتماعی 

  تاثیر در 

 وری بهره 

سطح  

 تکنولوژی

 23/1 92/0 05/1 85/0 49/1 92/0 88/0 (C)وزن اولیه 

 167/0 125/0 144/0 115/0 202/0 128/0 119/0 (w)وزن نهایی 

باشد،  می 202/0میزان وزن نهایی در تناسب فناوری با شرایط اجتماعی ؛ معیار با بیشترین دهد همانطور که جدول نشان می

از دیدگاه خبرگان موفقیت   انطباق  محور در کرمانشاه  های نوین آبفناوریبدین معنا که  از همه به پذیرش اجتماعی و  بیش 

به   144/0، و تناسب فناوری با شرایط اقلیمی  167/0  به فناوری  وزن نهایی در میزان تسلط کشاورز  .فرهنگی آن وابسته است

وری  تاثیر در میزان بهره  های آبیاری هستند. که معیارهای با اهمیت متوسط به بالا در پذیرش و بکارگیری فناوری  دست آمد 

( به عنوان معیارهای با اهمیت متوسط، نسبت به معیارهای قبل نقش کمتری  125/0( و تناسب فناوری با شرایط مزرعه )128/0)

  و تناسب فناوری با شرایط اقتصادی   (119/0)  وزن نهایی سطح فناوری  های آبیاری دارند. در نهایتدر انتخاب و بکارگیری فناوری

توان گفت عامل اجتماعی و تسلط  های آبیاری هستند. در مجموع میتر در انتخاب فناوریمعیارهای با اهمیت پایین  (115/0)

 کشاورز نقش کلیدی در انتخاب فناوری آبیاری مناسب دارند، یعنی بعد انسانی و نگرشی نسبت به بعد فناورانه غالب است. 

های  های این پژوهش نشان داد که معیارهای اجتماعی، بیشترین وزن را در فرآیند انتخاب و بکارگیری فناورییافتهبطور کل،  

بودن نقش عوامل اند. این نتیجه در نگاه نخست ممکن است به معنای کمرنگآبیاری در استان کرمانشاه به خود اختصاص داده

های  دهد که حمایتتر نتایج در بستر نهادی و حکمرانی آب در ایران نشان میاقتصادی و سیاستی تلقی شود، اما تحلیل عمیق

اند و همین موضوع موجب طور غیرمستقیم در دل معیارهای اجتماعی و اقتصادی مستتر شدهای به های یارانهدولتی و سیاست

در نظام کشاورزی ایران، انتخاب و  توان گفت  بطوری که می  .شده است CRITIC کاهش وزن آشکار معیار اقتصادی در مدل

آبیاری بهگسترش فناوری  بالایی به سیاستهای  تاریخی و ساختاری وابستگی  یارانهطور  های بلاعوض، تسهیلات های دولتی، 

های تجهیز و نوسازی اراضی داشته است. در چنین شرایطی، تصمیم  ای وزارت جهاد کشاورزی و پروژههای توسعه بانکی، طرح

بازتاب الزاماً  اقتصادی مکشاورز  اغلب در چارچوب  دهنده محاسبات  بلکه  نیست،  شکل  های مورد حمایت دولتفناوری ستقل 

های دولتی  های آبیاری، تا حد زیادی از طریق حمایتگذاری اولیه فناوریگیرد. به بیان دیگر، ریسک اقتصادی و هزینه سرمایهمی
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کننده مستقل کمتر عنوان یک عامل تعیین شود کشاورزان معیار اقتصادی را بهسازی شده است و همین امر باعث میاجتماعی

 .برجسته سازند

براساس سنجش وضع موجود در قالب  پذیری بکارگیری فناوریدر مرحله بعد، به کمک روش واسپاس تحقق آبیاری  های 

 گیرد.   سازی مصرف منابع آب صورت میهای آبیاری بر مبنای آن جهت بهینهبندی فناوریشود و رتبهماتریس محاسبه می
 

 مطلوبیتهای آبیاری براساس میزان  فناوری  بندیهرتب

استفاده گردید.   WASPASاز روش  های آبیاری مطلوب و متناسب با شرایط کشاورزانبندی و انتخاب فناوریاولویت به منظور

های مورد بررسی، ماتریس موجود تشکیل شد.  در این راستا، با در نظر گرفتن ارزیابی وضعیت موجود هر یک از معیارها در گزینه

های  بندی و تعیین جایگاه فناوریحاصل شد، اقدام به اولویت  CRITICها که از روش  در نهایت با استفاده از وزن اختصاصی شاخص

های وضع موجود گردآوری و سپس  مورد مطالعه نسبت به یکدیگر گردید. برای این کار، در ابتدا براساس معیارهای پژوهش داده

   آمده است. (5ها، ماتریس وضع موجود تنظیم گردید که در جدول شماره )از ترکیب معیارها و گزینه

 ماتریس وضع موجود  -5جدول 

های  تکنولوژی

 آبیاری 

 وری تاثیر در بهره

 )درصد( 

سطح  

 تکنولوژی

میزان تسلط  

 کشاورز 

تناسب تکنولوژی  

 با شرایط مزرعه 

تناسب تکنولوژی  

 با شرایط اقلیمی 

تناسب تکنولوژی  

با شرایط  

 اقتصادی

تناسب تکنولوژی  

با شرایط  

 اجتماعی 

های آبیاری  سیستم

 1بارانی نیمه ثابت 
80/36 2 89/4 67/4 51/4 67/4 42/4 

های آبیاری  سیستم

 ای نوار تیپ قطره
90/36 2 09/4 74/4 60/4 10/4 19/4 

 40/2 17/2 47/3 42/2 83/1 2 40/19 های گان قرقره

 آبیاری بارانی غلتان 

 )ویل موو( 
40/21 2 57/1 2 58/3 89/1 27/2 

سیستم آبیاری دوار  

مرکزی)سنتر  

 پیوت(

30/22 2 63/1 08/2 57/3 97/1 27/2 

 41/2 84/1 17/4 79/2 48/1 3 90/24 زیرسطحی 

های آبیاری  سیستم

 هوشمند 
50/33 3 53/1 29/3 08/4 92/1 27/2 

 78/2 78/4 60/4 74/4 89/4 3 90/36 بهترین حالت 

w 13/0 12/0 17/0 13/0 14/0 12/0 20/0 

 های پژوهش یافتهمنبع: 

وری مقدار  های آبیاری مورد نظر بیان شده به این صورت که برای بهرهفناوری  ( بهترین حالت برای هر معیار طبق4ول )جد

های آبیاری بارانی نیمه  وری برای سیستممعیار مطلوب بهره  7/0عدد    ،ای بیان شده مطلوبی که در گزارشات شرکت آب منطقه

اینکه معیار مطلوب برای تواند مبنای سایر روشهای جابجا شونده است اما نمی ثابت با نازل ها قرار گیرد. بنابراین با توجه به 

در  های مختلف آبیاری متفاوت است در این پژوهش معیار مطلوب همان بالاترین مقدار بدست آمده طبق نظر متخصصین  روش

( در زمینه ارزیابی سطح  1400 )باقری و جوادی،  بیان شده   3فناوری نیز در مقالات عدد  مطلوب    نظر گرفته شد، برای سطح

،  ها از لحاظ پیشرفتی اعداد از سطح یک تا سه اختصاص داده(فناوری در تولید محصولات راهبری کشاورزی ایران که به فناوری

 
 های متحرک  . سیستم آبیاری بارانی نیمه ثابت با آب پاش1
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؛ پورغلام آمیجی و  1394ت )اسلامی، اند بیان شده اسو برای سایر معیارها نیز طبق بیشترین مقداری که متخصصین پاسخ داده

 (. Preite et al, 2023؛ 1403همکاران، 

شد. مقادیر محاسبه شده    محاسبه  2Qو    1Qهای  ابتدا محاسبه واریانس  ، فناوری آبیاری  هایبندی نهایی گزینهبه منظور رتبه

از محاسبات در جدول شماره )فناوری آبیاری در این م   برای هر ارائه شد. محاسبه مرحله نهایی  6رحله   ))i(Q   در واقع جهت

ها  بندی نهایی گزینههایی است که بهترین وضعیت را با توجه به معیارها دارند. در این مرحله، برای رتبهمشخص کردن گزینه

  iQ  ها بیان شد به دست آمد، و در نهایت طبق آنها هایی که در بخش مواد و روشبرای هر گزینه طبق فرمول  2Q  و  1Qمقدار  

ثابت با  دهد که سیستم آبیاری نیمهنتایج تحلیل نشان میبدست آمد که با توجه به مقدار آن رتبه نهایی هر گزینه مشخص شد. 

را کسب کرده و در رتبه نخست قرار گرفته است. پس از آن، سیستم آبیاری    Qi=  490/7بالاترین امتیاز  های متحرک  ابپاش

در رتبه دوم قرار دارد. این دو فناوری به دلیل راندمان بالای مصرف آب، یکنواختی مناسب    Qi=  451/7ای نواری تیپ با  قطره

اند. نتایج  ها برخوردار بودهدر توزیع رطوبت خاک و قابلیت تلفیق عملیات کودآبیاری از کارایی فنی بالاتری نسبت به سایر گزینه

ای و الگوی کشت غالب استان کرمانشاه، بیشترین انطباق  ها، با توجه به شرایط منطقهبه روشنی بیانگر آن است که این فناوری

های  نیمه ثابت با آبپاش  آبیاری)از نوع  های هوشمند  هایی مانند سیستم فناوریها  نبعد آرا با الزامات فنی و محیطی منطقه دارند.  

تر است، اما عواملی نظیر هزینه اولیه بالا، نیاز  . هرچند فناوری هوشمند از نظر فنی پیشرفته ی سوم قرار گرفترتبه   متحرک( در

های گان،  های قرقرهبرداران مانع از کسب رتبه بالاتر آن شده است. در مقابل، فناوریبه زیرساخت ارتباطی و تخصص فنی بهره

اند  اند. دلایل اصلی این موضوع عبارتها را به خود اختصاص دادهترین رتبه بارانی غلتان )ویل موو( و مرکزی سنتر پیوت پایین

ویژه  بودن قطعات اراضی، هزینه زیاد نگهداری، و تطابق کمتر با الگوی کشت غالب )بهدلیل کوچکاز: محدودیت در مقیاس اجرا به

پذیر  زی استان از نظر اقتصادی و اجرایی توجیه ی کشاورها در واحدهای خرد و پراکندهکشت گندم(. در نتیجه، کاربرد این سامانه

 نیست.

ای توان به مجموعه نوار تیپ را می  ایسیستم قطره  و  های متحرکآبپاش ثابت با  های آبیاری نیمه طور کلی، برتری فناوریبه

از عوامل از جمله کارایی بالای مصرف آب، کاهش تلفات تبخیر و نفوذ عمقی، قابلیت اجرا در سطح مزارع کوچک، و سهولت 

برداری توسط کشاورزان محلی نسبت داد. افزون بر آن، این دو فناوری از پذیرش اجتماعی بیشتری نیز برخوردارند؛ زیرا با  بهره

گذاری نسبتاً کمتری نیاز دارند. بنابراین، تحلیل دانش و توان فنی فعلی کشاورزان منطقه سازگاری بیشتری دارند و به سرمایه

ثابت و نوار تیپ های آبیاری نیمه دهد که در شرایط فعلی کشاورزی استان کرمانشاه، فناورینشان می  Qiنهایی بر اساس شاخص  

وری مناسب آب، با شرایط اقتصادی، اجتماعی  شوند، زیرا ضمن تأمین بهرهتوسعه پیشنهاد میهای بهینه و قابلبه عنوان گزینه 

 و فنی کشاورزان منطقه بیشترین انطباق را دارند. 
 

 هاها برای تمام گزینهمقادیر محاسبه شده واریانس -6جدول 
 Q1 Q2 Qi رتبه 

406/7 ی نیمه ثابت آبیار سیستم  573/7  490/7  1 

378/7 سیستم آبیاری نواری تیپ  532/7  451/7  2 

945/3 های گان قرقره  979/6  462/5  7 

275/4 آبیاری بارانی غلتان )ویل موو(   935/6  605/5  6 

442/4 مرکزی سنتر پیوت   957/6  699/5  5 

983/4 زیرسطحی   072/7  027/6  4 

532/6 های آبیاری هوشمند سیستم  146/7  839/6  3 
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های دارای انطباق اجتماعی  فناوری  نشان داد که ورت گرفته از طریق تکنیک واسپاسص  های حاصل از تحلیلیافته،  یبطور کل

در واقع، نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که معیارهای اجتماعی،    .بندی کلی در سطوح بالاتری قرار گرفتندبالاتر، در رتبه

وری سیستم، شرایط مزرعه، های مورد بررسی داشتند و نسبت به معیارهای میزان بهرهبیشترین وزن و اهمیت را در میان شاخص

های  تری در فرآیند انتخاب و بکارگیری فناوریمحیطی نقش برجسته فناوری، شرایط اقتصادی، شرایط اقلیمی و زیست   سطح

های آبیاری جدید در  ها بیانگر اهمیت عوامل اجتماعی در موفقیت یا عدم موفقیت استقرار فناوریاین یافته  .آبیاری ایفا کردند

شوند که با فرهنگ  های نوین میها، زمانی پذیرای فناوریفناوری  استان کرمانشاه است. کشاورزان به عنوان کاربران اصلی این

های اقتصادی و به  و اطمینان از عدم شکست در بکارگیری و پرهیز از هزینه  )که در این تحقیق به همخوانی با سایر کشاورزان

های اجتماعی آنها همخوانی داشته باشد. در مقابل، صرف مزایای اقتصادی یا  شود(، نیازها و ظرفیتخصوص اجتماعی تفسیر می

برجستگی بعد   .شودسازی میهای فنی بدون توجه به ابعاد اجتماعی، منجر به پذیرش محدود یا حتی شکست در پیادهویژگی

باشد. در شرایط فعلی عدم  فناوری آبیاری به نوعی بیانگر اهمیت تصمیم جمعی نوآوری می  اجتماعی در تصمیم به بکارگیری

های به روز جهانی به واسطه عدم ارتباط و نداشتن آموزش و گاهی عدم احساس نیاز به بهبود شرایط فناوری  آگاهی کشاورزان از

های مدرن توسط عامه کشاورزان چه به لحاظ شرایط اقتصادی و چه به  فناوری  آبیاری و همچنین عدم امکان تهیه و بکارگیری

لحاظ شرایط فنی و ساختار مزرعه به نوعی رضایتی جمعی را حاصل نموده است به خصوص اینکه هم کشاورزان و هم مسئولان 

اند که  بینند و به سطحی از رضایت رسیدهو سنتی بود بهتر می  قابی شرایط قبل که عمدتا آبیاری غردولتی شرایط فعلی را از  

 .  داردعمدتا این رضایت ماهیتی اجتماعی 

محیطی بود که نسبت به  های ارزیابی شده در زمینه معیارهای فنی و زیستفناوری  از دیگر نکات قابل توجه، اختلاف میان

فناوری، عدم توجه به   دهد که حتی در صورت برتری فنی یک  های اجتماعی کمتر معنادار بود. این موضوع نشان میشاخص

های پیشین همسو است. های پژوهشاین نتایج با برخی یافته .آن را با چالش مواجه کند بکارگیری تواند ملاحظات اجتماعی می

در مطالعه خود بر اهمیت بعد اجتماعی در موفقیت    (1404توکلی و سعدی ) علی  و   ،(1400)  ، رستگار و همکاران  در این راستا

نشان دادند که بدون توجه به بسترهای اجتماعی  (  1399رستمی و همکاران )  اند. همچنینهای نوین کشاورزی تأکید کردهفناوری

المللی نیز این موضوع مورد  یابد. در مطالعات بینهای فناوری در بخش کشاورزی افزایش میو فرهنگی، احتمال شکست پروژه

های  ر اهمیت درک فرآیندهای اجتماعی در انتخاب و بکارگیری فناوریب  Meijer et al, (2015)تأکید قرار گرفته است؛ به طوری که  

هایی  های موفق، الزاماً فناوریاند که فناوریخاطر نشان کرده   Kuehne et al (2017)اند. همچنینکشاورزی نوین تأکید نموده

در رابطه با تناسب فناوری با    تر هستند.نیستند که از نظر فنی بهتر باشند، بلکه آنهایی هستند که از نظر اجتماعی قابل پذیرش

( نشان دهنده اهمیت متوسط به بالای این معیار است که پس از عوامل اجتماعی و  144/0شرایط اقلیمی، وزن به دست آمده )

هایی است که در برابر باد، گرما و شیب زمین گیرد. استان کرمانشاه با اقلیم نیمه خشک نیازمند فناوریتسلط کشاورز قرار می

های بارانی نیمه ثابت و نوار تیپ به دلیل یکنواختی توزیع و کاهش تبخیر در شرایط گرمسیری، انطباق مقاوم باشند. فناوری

( همخوانی دارد که در مناطق خشک ایران، آبیاری بارانی نیمه ثابت  1395)  ، بالایی نشان دادند. این یافته با اسلامی و همکاران

درصدی در برابر تبخیر و سازگاری با اقلیم محلی برتر گزارش شده بود. همچنین پورغلا آمیجی و   75-85را به دلیل راندمان  

  اند. در مقابل های سبک تأکید کردهم و خاک ( در غرب ایران بر سازگاری اقلیمی نوار تیپ با الگوهای بارش نامنظ2024همکاران )
Dayioglu & Turker, (2021)  های بزرگ مقیاس را به دلیل حساسیت به باد و دمای بالا،  ای ترکیه، سیستم در اقلیم مدیترانه

بطور کل در رابطه با نتیجه معیار های گان در مطالعه حاضر مطابقت دارد.  اند که با رتبه پایین سنترپیوت و قرقرهنامناسب دانسته

تری  رفت معیار اقتصادی نقش تعیین کنندهتوان گفت اگر چه انتظار میتناسب با شرایط اقتصادی بدست آمده در این پژوهش می 

ها بود. حتی  تر از سایر شاخصهای آبیاری داشته باشد، اما وزن بدست آمدهبرای این معیار پاییندر پذیرش و بکارگیری فناوری

فرهنگی،    -توان ناشی از غلبه عوامل اجتماعی  ای وجود نداشته است، این موضوع را میدر شرایطی که حمایت دولتی یا یارانه

برداران و همپوشانی آماری  های آموزشی و شناختی، ناهمگنی اقتصادی بهرهرضایت نسبی کشاورزان از شرایط موجود، محدودیت

 ها دانست. معیار اقتصادی با سایر شاخص
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بودن اهمیترا نباید به معنای بی  (115/0)  وزن پایین معیار تناسب فناوری با شرایط اقتصادی   در رابطه با قابل تأمل    نکته

گرایانه دولت در  ای و مداخلهدهنده ساختار یارانهاقتصاد در تصمیم کشاورزان تفسیر کرد؛ بلکه این نتیجه تا حد زیادی بازتاب

های دولتی  بخش آبیاری است. در واقع، اقتصاد فناوری آبیاری در ایران، اقتصاد بدون دولت نیست و حذف یا تغییر جهت حمایت 

هایی  برتری فناوریتوان گفت شاید دلیل  بطوری که می  .هایی را دگرگون سازدبندیطور اساسی نتایج چنین رتبه تواند بهمی

برداری، به میزان بالایی ناشی از سابقه  ثابت و نوار تیپ، علاوه بر انطباق اجتماعی و سهولت بهرهنظیر سیستم آبیاری بارانی نیمه

بودن خدمات فنی، تجربه موفق همسایگان و اطمینان نهادی  های حمایتی دولت، در دسترسها در برنامهطولانی این فناوری

رغم  های آبیاری هوشمند یا زیرسطحی، علیتری مانند سیستمهای پیشرفتهاز سوی دیگر، فناوری  ایجادشده پیرامون آنهاست.

های هدفمند دولتی، هزینه اولیه بالا، نبود سازوکارهای  محیطی قابل توجه، به دلیل نبود یا ضعف حمایتمزایای فنی و زیست

نکته   ن یراستا توجه به ا نی در ا بندی نهایی کسب کنند. اند جایگاه بالاتری در رتبه ای، و کمبود خدمات پشتیبانی، نتوانسته بیمه 

و   گرددیم تیریمد یدولت  یهااستیو س ریبه طور عمده با تداب یاست ول یگرچه خصوص یکشاورز  یمهم است که ساختار اصل

را   یکشارز ونیزاسیسطح مکان نیو همچن یتکنولوژ ی کل ری تصو یدولت  ی هاتیو حما ها استی س هایبه خصوص در مساله فناور

بنابر این تغییر نگاه از حاکمیت تجویزی و دستوری در پناه حمایتهای تشویقی میبایست به حکمرانی تکنولوژی .  کندیم  فیتعر

و یا تغییر رویکرد به مدیریت مشارکتی تکنولوژی و با باز تعریف نقش دولت از عامل به حامی، ناظر و تسهیلگر مدیرت تکنولوژی  

طور مستقیم الگوی انتخاب فناوری تواند بههای حمایتی میدهد عدم توازن در سیاستاین یافته نشان می    ضروری به نظر میرسد.

 .جویی آب شودهای کاراتر از منظر صرفهرا منحرف کرده و مانع گذار به فناوری

 

  یریگجهینت

  های نوین آبیاری را تضمین کند تواند موفقیت فناوریمزایای صرف فنی یا اقتصادی نمیتأکید دارد که    نتایج مطالعه حاضر 
  ای تعیین کننده  و   کلیدی  نقشو در کنار آن عوامل اقلیم    هدف،  جامعه  فرهنگی –بستر اجتماعیو در مقابل، توجه و انطباق با  

کند که بیشترین اهمیت به تناسب فناوری با شرایط اجتماعی  بطوری که تحلیل وزن نهایی براساس روش کریتیک تأیید می  .دارد

مطالعات اخیر نیز بر این نکته    ( اختصاص داده شده است. 0/ 115( و کمترین آن به تناسب فناوری با شرایط اقتصادی )202/0)

 د.  های آبیاری دارنعوامل اجتماعی و تعاملات اجتماعی نقش مهمی در پذیرش فناوریتأکید دارند که  

  49/7با امتیاز    های متحرکبا آبپاش  ثابتهای آبیاری با روش واسپاس، سیستم آبیاری بارانی نیمهبندی سیستمبر اساس رتبه 

ترین گزینه شناسایی شده است. پس از  برداران استان کرمانشاه داشته و به عنوان مطلوببیشترین تناسب را با شرایط بهرهاز ده 

  46/5های گان با  ، و سیستم قرقرههای بعدی قرار گرفتنددر رتبه  83/6  ، آبیاری هوشمند45/7  ای نوار تیپآن، سیستم قطره 

های  دهنده آن است که سیستمبندی نشان. این اولویتکمترین سطح مطلوبیت را از لحاظ معیارها به خود اختصاص داده است

ها و محصولات، ای نوار تیپ، به دلیل توزیع یکنواخت آب شبیه به باران طبیعی، سازگاری با اکثر خاکثابت و قطرهبارانی نیمه

دار، کاهش تبخیر و تعرق )به ویژه در سیستم نوار تیپ برای مناطق گرمسیری(، کنترل بهتر  های شیبقابلیت استفاده در زمین

از دیگر نکات انتخاب  .  شوند.برداران ترجیح داده میپذیری در آبیاری محصولات تابستانه، از سوی بهرههای هرز و انعطافعلف

های بهینه و  ان گزینه عنوای نواری تیپ، بهو سیستم آبیاری قطره  های متحرکپاشآبثابت با  های آبیاری بارانی نیمهفناوری

های  تر از همه سابقه و تداوم حمایتبرداری، تجربه عملی کشاورزان و مهمریشه در انطباق اجتماعی بالا، سهولت بهره،  توسعهقابل

 .ها دارددولتی از این فناوری

نوید خوبی که نشان دهنده حساسیت و پیگیری کشاورزان برای   (83/6) های آبیاری هوشمندکسب رتبه سوم توسط سیستم

از    ما. اهایی است که به هر نحو آب کمتری را در شرایط فعلی کشاورزی با حفظ سطح تولید بکار گیرند فناوری  دنبال کردن

فناوری آشنا باشد    باشد که کشاورز باید با اندازی و نگهداری می هزینه نصب و تجهیز بالاست و نیاز به دانش فنی برای راه  طرفی، 

یا نیروی متخصص در دسترس داشته باشد زیرا خطر اختلال نرم افزاری یا خرابی سخت افزار بالاست. گسترش فناوری اطلاعات  

توان آن را در مدیریت مزرعه و آب و آبیاری و کاربری آن در بیشتر امور زندگی روزمره کشاورزان را مجاب ساخته است که می
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فناوری در این سطح و آموزش و پژوهش مناسب    دولتی و خصوصی در تولید و توسعه  بکارگرفت. به این منظور نقش نهادهای

 تعیین کننده خواهد بود. 

های نصب شده  تواند مانع یا مشوق استفاده از آبیاری مدرن شود. در برخی موارد سیستمبطور کل ترکیبی از این عوامل می

گردد. نقش جامعه محلی  به دلیل عدم نگهداری درست، ناکارآمد شده که این موضوع به ضعف پشتیبانی فنی و عدم امنیت برمی 

های مدرن را ندارند یا  و فرهنگ سنتی کشاورزی نیز نباید نادیده گرفته شود چرا که کشاورزان هنوز اعتماد کافی به سیستم

های  فناوری  توان گفت علت عدم انتخاب و بکارگیریای آبیاری متداول استفاده کنند. اینجاست که میهدهند از روشترجیح می

های  ها برگردد. چرا که بسیاری از سیستمفناوری  کم آنان با این  شناختتواند به  روز و مطلوب توسط کشاورزان میآبیاری به 

اند یعنی زمانی که مصرف بهینه آب مانند  شود در گذشته طراحی و ساخته شدهآبیاری که اکنون توسط کشاورزان بکار گرفته می

شد و مشکل به بحران جدی تبدیل نشده بود. بنابراین  اکنون از اهمیت آنچنان برخوردار نبود، زیرا کمبود آب اینگونه احساس نمی

ای که به آنها رغم توجههای بارانی علیریزی در این حوزه اهمیت بالایی دارد چرا که سیستماری و برنامهذبازنگری در سیاستگ

گردد  شده است در شرایط گرمسیری و فصول گرم سال از تبخیر قابل توجهی برخوردار است. این ادعا با این پشتوانه تقویت می 

های نوین آبیاری تا حدود زیادی معلول مدیریت ضعیف و عدم  توسعه فناوریدهد عدم بکارگیری و  ها نشان میکه نتایج پژوهش

های  نگری مناسب جهت کاربرد فناوریریزی و آینده و همچنین عدم برنامه های متفاوتها و زماندر مکان هافناوری ارزیابی این

وری آب را بالا ببرد. در ضمن با  توانست بهرههایی که میروز رسانی آنها، کار نکردن روی کشاورزان و بخشمناسب آبیاری و به

شوند. بنابراین، هرگونه فرآیند و اقدامی  ترین و مهمترین عامل در مدیریت مصرف آب، کشاورزان محسوب میتوجه به اینکه اصلی

توان نتیجه بر این اساس، میزان، اهمیت و بازدهی مطلوب را نخواهد داشت.  های آبیاری بدون توجه به نقش کشاوردر سیستم

های آبیاری جدید در مناطق مختلف، توجه به عوامل اجتماعی نه تنها ضروری، بلکه  گرفت که در طراحی، معرفی و ترویج فناوری

 .ی پایدار در بخش کشاورزی گرددتواند موجب اتلاف منابع و عدم تحقق اهداف توسعهتوجهی به این ابعاد میحیاتی است. بی

 

 پیشنهادات پژوهش 

 شود:فناوری آبیاری مناسب و افزایش سطح بهینه ارائه می براساس نتایج پژوهش، پیشنهادهای زیر در راستای بکارگیری

برداران  وری آب و ارتقاء آگاهی بهرههای آموزشی و ترویجی ویژه برای ملموس نمودن نیاز ناملموس بهرهتدوین برنامه •

 های نوین آبیاری برای برطرف نمودن این نیازنسبت به نقش فناوری

های پیشرفته. در ها به سیستمفناوری  های موجود مورد استفاده به منظور گذار نرم از اینمطالعه و بهسازی سیستم •

های انجام  گذاریبرداری بهینه از سرمایههای آبیاری فعلی پرداخت تا ضمن بهرهتوان به هوشمندسازی سیستماین خصوص می

 شده زمینه انتقال کشاورزن استان به عصر کشاورزی دقیق فراهم گردد. 

گیری، در این راستا توسعه های اجتماعی فناوری جدید، به عنوان یک الزام در فرآیند تصمیمپیش مطالعات و ارزیابی •

 ای استراتژیک غیر قابل چشم پوشی است. نگر و برنامهمطالعات آینده

 های آبیاری با مشارکت فعال جوامع محلی و مبتنی بر نیازسنجی دقیق اجتماعی و فنی. توسعه فناوری •

ین سند توسعه و فناوری آب و آبیاری در سطح استان به منظور تد  های دانش بنیان مدیریتتوسعه و تقویت شرکت •

 های آب و آبیاری. فناوری

 .های آبیاریفناوری های مربوط به  گیریبرداران در تصمیمگذاری بر مبنای مشارکت فعال بهرهسیاست •

های آبیاری  محور در فرآیند توسعه و استقرار فناوریهای پژوهش حاضر بر ضرورت رویکردی چند بعدی و اجتماعیدر کل، یافته

تواند به عنوان مبنایی  میگذارد که  صحه میهای آب محور فناوری فناوری و نقشه راه و همچنین تدوین سند استراتژیک توسعه

  های توسعه بخش کشاورزی استان کرمانشاه و سایر مناطق مشابه مورد استفاده قرار گیرد.های آتی در برنامهگیری برای تصمیم

می پیشنهاد  اساس،  این  سیاستبر  و  معیار حمایت  آتی،  مطالعات  در  بهشود  دولتی  کنار های  در  مستقل  یک شاخص  عنوان 

گیری چندمعیاره شود. همچنین تحلیل سناریوهای مختلف )کاهش  های تصمیممعیارهای فنی، اقتصادی و اجتماعی وارد مدل
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تری از  بینانهتواند تصویر واقعهای هوشمند( میهای متداول به فناوریها، یا انتقال حمایت از فناورییارانه، هدفمندسازی حمایت

 .ها در بلندمدت ارائه دهدپایداری انتخاب فناوری

 

 های پژوهشمحدودیت

  یهاروش  از  استفاده  با  کرمانشاه  استان  در  یاریآب  یهایفناور  تناسب  از  جامع  یلیتحل  ارائه  یبرا  حاضر  پژوهش  تلاشوجود    با

  کمبود  رند؛یگ  قرار  توجه  مورد  های کاست  و  ها تیمحدود  یبرخ   است  لازم،  WASPASو    CRITIC  ارهیمع  چند  یریگمیتصم

  ی دانیم برداشت  و  پرسشنامه قیطر  از  ازین مورد  اطلاعات   از  ی بخش  شد   موجب  روستا  و   دهستان  سطح   در  ژه یو  به یآمار  ی هاداده

  ت یمحدود.  دهد قرار    ریرا تحت تأث  هاشهرستان  نیب  سهیدر مقا  ژه یبرآوردها، به و  ی دقت برخ  تواندیم   موضوع  نیا.  شود  لیتکم

  ی احتمال ریتأث.  شد انجام یعموم  شاخص و یاپرسشنامه یهاداده براساس صرفا  ی اقتصاد یارهایمع ی دهوزن پژوهش،  نیا گرید

 لحاظ   مدل  در  میمستق  طور  به  یفناور  انتخاب  در  کشاورزان  میتصم  بر  یاعتبار  یهااستیس  و   هاارانهی  دولت،  یمال   یهاتیحما

ها، تسهیلات مالی و  های دولتی، یارانهنقش حمایتشود.    یاقتصاد  یارهایدر وزن مع  یباعث انحراف نسب  تواندی م  امر  نیا.  نشد

طور ضمنی در معیارهای اجتماعی  گیری وارد نشده و اثر آن به صورت یک معیار مستقل در مدل تصمیمهای ترویجی بهسیاست

های  های دولتی در انتخاب فناوریبرآوردی وزن واقعی سیاستتواند منجر به کمو اقتصادی منعکس شده است. این موضوع می

تواند  های دولتی میرو، نتایج این مطالعه باید با این ملاحظه تفسیر گردد که تغییر در سطح یا جهت حمایتاز این   آبیاری شود.

 .ها را دگرگون سازدبندی فناوریطور معناداری رتبه به

 

 ی ملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش   ی رویپ

 اند و این موضوع مورد تأیید همه آنهاست.نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 

 سندگان ینو  مشارکت

 

ها، تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه  ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری دادهها، گردآوری دادهسازی نمونهتهیه و آماده

 . پیشنویس مقاله

 .سازی مقالهنامه، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح، بازبینی و نهاییاستاد راهنمای پایان

 نامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقاله استاد مشاور پایان

 

 منافع   تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد.  نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 یمال  یحام 

نامه دانشجویی نویسنده اول و همچنین  در قالب پژوهانۀ پایان  کشاورزی، دانشکده  رازیحمایت مالی از این پژوهش از طرف دانشگاه  

  پژوهانۀ برای سایر نویسندگان انجام شده است.

 سپاسگزاری
نویسندگان مقاله از اعضای هیات علمی، کارشناسان و کشاورزانی که در مراحل مختلف کار و به خصوص ارایه اطلاعات با محققان  

 اند کمال تشکر را دارند.   همکاری داشته
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