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Objective: The primary objective of this research is to calculate the water balance and 

evaluate the water potential of the region. This is essential for achieving the conservation 

and optimal exploitation of the country's water resources to meet future demands. 

Specifically, this study aims to calculate the water balance for the statistical year 2017–

2018 (1396-1397) across three study areas: Kashan, Muteh, and Golpayegan, and to 

compare the computed water deficit with the latest official report confirmed by the 

Isfahan Regional Water Company. 

Materials and Methods: The water balance was calculated in this research for the 

statistical year 2017–2018 (1396-1397) across the Kashan, Muteh, and Golpayegan areas. 

This was achieved by analyzing the water resources (surface and groundwater) and 

consumption, with a particular focus on the agricultural sector. Subsequently, the 

resulting balance deficit for all three areas was compared with the latest official report 

from the Isfahan Regional Water Company. 

Results and Discusion: The results of the water balance analysis in the study areas 

demonstrate that: 1) The most significant surface resources, including river flow, among 

the three areas, are related to Golpayegan; 2) In all three areas, the agricultural sector 

holds the largest share of consumption and is considered the primary consumer of 

groundwater; 3) The highest groundwater discharge occurred in the Golpayegan area, 

and this factor caused the greatest balance deficit in this area; and 4) The computed water 

balance deficits for the statistical year 2017–2018 in Kashan, Muteh, and Golpayegan are 

-30, -0.61, and -40 million cubic meters (MCM), respectively. 

Conclusion: Based on the significant negative balance deficit observed across all three 

areas, particularly Golpayegan, the immediate limitation of groundwater resources 

exploitation in these regions is necessary. Furthermore, for the optimal utilization of the 

region's surface potential, especially in Golpayegan, the establishment and 

commissioning of new hydrometric stations are recommended. 
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 نمک اچهیدر زیآب در حوضه آبر لانیمنابع، مصارف و ب یابیارز

   2محمد مهدی درافشان ، 1شهاب بنی طبا ،*1جهانگیر عابدی کوپایی
 مهندسی آب، دانشکده مهندسی کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران. علوم و گروه  1

 گروه آب و محیط زیست، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران. 2
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  ها:واژهکلید

 بیلان منابع آب

 رویه آب زیرزمینیبرداشت بی

  مدیریت پایدار آب

 یابیمنطقه، به منظور دست یآب لیپتانس یابیمنابع آب و ارز لانبیپژوهش، محاسبه  نیا یهدف اصل: هدف

مطالعه  نیطور خاص، ااست. به یآت یازهاین نیتأم یاز منابع آب کشور برا نهیبه یبرداربه حفاظت و بهره

 گانیموته و گلپا شان،کا مطالعاتیدر سه محدوده  139۶-1397 یسال آمار یآب برا لانبیبه محاسبه 

استان اصفهان پرداخته  یاشرکت آب منطقه یگزارش رسم نیشده با آخرمحاسبه لانیب یکسر سهیو مقا

 است.

کاشان، موته  یهادر محدوده 139۶-1397 یسال آمار یپژوهش برا نیآب در ا لانیب: هامواد و روش

بر بخش ( و مصارف )با تمرکز ینیرزمیو ز ی)سطح یمنابع آب لیامر با تحل نی. ادیمحاسبه گرد گانیو گلپا

 یگزارش رسم نیهر سه محدوده، با آخر یشده براحاصل لانیب یکسر ت،ی( انجام شد. در نهایکشاورز

 .دیگرد سهیاستان اصفهان مقا یاآب منطقه شرکت

منابع  نیترمهم (1دهد که مینشان  یمطالعات یهاآب در محدوده لانیب لیتحل جینتا: و بحث نتایج

در هر سه محدوده، ( 2، است گانیسه محدوده، مربوط به گلپا نیا انی)از جمله رودخانه( در م یسطح

محسوب  ینیرزمزی آبکننده مصرف نیتریسهم را در مصارف دارد و اصل نیشتریب یبخش کشاورز

 جادیعامل، سبب ا نیرخ داده و هم گانگلپایدر محدوده  ینیرزمیآب ز هیتخل نیشتریب( 3، شودیم

-1397 یشده در سال آمارمحاسبه لانیب یکسر( 4و  محدوده شده است نیدر ا لانیب یکسر نیشتریب

مترمکعب بوده  ونیلیم -40و  -۶1/0، -30 بیبه ترت گانگلپای و موته کاشان،در سه محدوده  139۶

 .است

(، گانیگلپا ژهیوو قابل توجه در هر سه محدوده )به یمنف لانیب یبر اساس کسری: ریگجهینت

استفاده  یبرا ن،یاست. همچن یمناطق ضرور نیدر ا ینیرزمیاز منابع آب ز یبرداربهره یفور یمحدودساز

 دیجد یدرومتریه یهاستگاهیا یاندازو راه سیتأس گان،یدر گلپا ژهیومنطقه، به یسطح لیاز پتانس نهیبه

 .شودیم شنهادیپ
 

 koupai@cc.iut.ac.ir :Emailنویسنده مسئول،  *

رویکردهای نوین (. ارزیابی منابع، مصارف و بیلان آب در حوضه آبریز دریاچه نمک. 1405عابدی کوپایی، ج؛ بنی طبا، ش؛ و درافشان، م.م ): استناد

 .در مهندسی آب و محیط زیست

                 http//doi.org/ 10.22034/nawee.2024.471557.1101 
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 1405اول، بهار و تابستان  ، شمارهپنجم دوره ،ستیز طیآب و مح یدر مهندس نینو یکردهایرو

 

 

 

3 

 

 مقدمه

 یبردارممانعت از بهره ایو توسعععه منابع آب و  حیصععح یبردارهر منطقه در خصععوص بهره یمنابع آب تیوضععع قیدق یابیارز

(. Sherif et al., 2023; Dorafshan and Eslamian, 2023است ) سریآن منطقه م قیدق لانیبه ب یابیدست قیتنها از طر ه،یرویب

شتن ب صم اب توانیهر محدوده م لانیبا دا در  یفعل ازیمنابع آب آن منطقه، علاوه بر رفع ن یبر رو تیریو مد حیصح میاتخاذ ت

شرا ایبهبود  ن،یجهت تأم ستا طیتوسعه  شت و در را  یزیربرنامه زین ندگانیآ ازین یبرا یاهداف توسعه عمران یموجود گام بردا

 (.Ma et al., 2024نمود )

شته نیترازنامه ب لان،یب شتدا ضه آبر کیآب در  یو عوامل خروج یعوامل ورود نیها و در مورد منابع آب بها و بردا  ز،یحو

و  ی(. عوامل ورودGharari et al., 2024; Guyasa et al., 2024اسععت ) نیآبخوان در زمان مع کی ایو  یمحدوده مطالعات کی

مارکوف  رهیچون زنج ییهابه روش یسعععطح انیجر یهاشعععوند؛ به عنوان م،ال، مهلفه یسعععازبه دقت مدل دیآب با یخروج

(Dorafshan et al., 2025aو ) ( معیارهای پایداریDorafshan et al., 2025b)  یزمان یسر یهاو تعرق مرجع با مدل ریتبخ ایو 

(Abedi-Koupai et al., 2022برآورد م )منطقه اسععت و هدف از مدل نمودن  کی یآب یهالیپتانسعع انگریب یآب لانی. بگردندی

اسععت  کیدرولوژیه یهاطرح یتمام یربنایمطالعه ز نیاسععت که ا یخیتار یهابر اسععاس داده ندهیرفتار آ ینیبشیپ ،یآب لانیب

(Yi et al., 2024.) 

 یورود یهاکه مجموع حجم آب ییهاآبخوان ایبرقرار گردد. در محدوده  یو خروج یبین عوامل ورود موازنهبیلان باید  در

سانی باًیتقر یخروج یهابا مجموع حجم آب ست، ب ک شان م لانیا دو گروه  نیا نیچنانچه تعادل ب ی. ولدهدیحالت تعادل را ن

شد و مجموع حجم عوامل خروج شت آب برا یموجود نبا صارف، مهم ی)که بردا ست( ب نیترم  یاز حجم عوامل ورود شیآن ا

شد، ب شت از ذخا لانیبا ضافه بردا  نیتا موازنه برقرار گردد؛ در ا دیآیم یثابت آب به کمک عوامل ورود ریآب متعادل نبوده و ا

و بر  شعودیآبخوان معلوم م ای یمطالعات دهمحدو کیآب در  لیپتانسع تیوضعع لان،یب ی. با برقرارنامندیم یرا منف لانیحالت ب

 ،یمنف لانیب یدارا یهادر محدوده نیاز منابع آب را برآورد نمود و همچن یبردارامکان توسععععه بهره توانیآن م جیاسعععاس نتا

 ;Moeini et al., 2024; Bassi and Chaturvedi, 2024کرد ) یرا بررسعع سععکیر لیکنترل اضععافه برداشععت و تحل یچگونگ

Dorafshan et al., 2025c.) 

سال در حالت متوسط و بر اساس  کیدر  لانیب یآبخوان با برقرار ای یمحدوده مطالعات کییا توانایی منابع آب در  پتانسیل

آبخوان(  ایمحدوده  کیآب در  لیبه پتانسعع یابیبا توجه به هدف )دسععت گریدعبارتبه شععود،یمیسععر م مدتیاطلاعات طولان

ضع کی یبرا لانیب یستیبا ستقیماً قابل سطمتو تیسال با و سبه گردد. برخی از عوامل بیلان آب م سبه  یریگاندازهمحا و محا

 ایمحدوده  کیدروژئولوژیو ه یدرولوژیه طیو اطلاعات موجود از شععرا گریاسععت. برخی عوامل با توجه به معلوم بودن عوامل د

 یهامهلفه نیتعاملات ب تواندیبا آن م مرتبط یمنابع آب و اجزا لانی. دانش مربوط به مطالعات بشعععودیآبخوان تنها برآورد م

س نیارتباطات ب یابیارز یمنابع آب برا صل ادینما یاجزا را برر ست )ب ندهیو آ یروند فعل ینیبشیکار، پ نی. حا  ،یاتیمنابع آب ا

را  ستیز طیمنابع آب در مح یداریانسان و پا نیارتباطات ب توانیمنابع آب م یاجزا نیبا استفاده از روابط ب نی(. همچن139۶

 Sokolov & Chapman, 1974; Boughton, 2005; Andersonمهثر خواهد بود ) اریمنابع آب بس تیریاستخراج نمود که در مد

et al., 2006; Healy et al., 2007یمنابع آب سطح تیفیو ک تیبر کم میاقل رییتغ ریتأث شرفته،یپ یهالیدر تحل کرد،یرو نی(. ا 

 (.Dorafshan et al., 2024) ردیگیدر بر م زیرا ن

 ;Seneviratne et al., 2002; Jothiprakash, 2003) ایدر سعععراسعععر دن یاگسعععترده قاتیمنابع آب تحق لانیب در زمینه

Mekonnen, 2005; Trask et al., 2017; Molla et al., 2019; Gebru & Tesfahunegn, 2020; Desai et al., 2021; 

Bettencourt et al., 2022; Balcha et al., 2023زاده و  می، رح1401و همکاران  ی، معصوم1400همکاران  و ی)کتابچ رانی( و ا

سلطان1402و همکاران  یتلخاب ی، حاج1401و همکاران  این ی، علو1401همکاران  ضنفرپور و مردان1403و همکاران  ی،   یو غ

س انگریب یآب لانیب نکهیگرفته است. با توجه به ا( انجام1403 س کی یآب یهالیپتان  یپژوهش بررس نیلذا هدف از ا ت،منطقه ا
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در  گانیکاشان، موته و گلپا ینمک )برش استان اصفهان( در سه محدوده مطالعات اچهیآب در حوضچه در لانیمنابع، مصارف و ب

سه محدوده که در  نیمربوط به ا لانیگزارش ب نیشده و با آخرمشخص لانیب یکسر زانیم نیاست. همچن 139۶-1397سال 

 ییهالانیاست که ب نیپژوهش ا نیا یاست. در واقع نوآور دهیگرد سهیشده است، مقا دییاستان اصفهان تأ یاقهشرکت آب منط

صفهان محاسبه م یاکه توسط شرکت آب منطقه ستان ا ستفاده از متوسط داده کباریهر پنج سال  شود،یا  ازیمورد ن یهاو با ا

 ( انجام شده است.139۶-1397) سالهکیدر دوره  لانیب ،یتصاصصورت اخپژوهش به نیدر طول پنج سال است که در ا

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ضه آبر ضه یکینمک  اچهیدر زیحو سته ا یهااز حو س رانیب ست که در تق ضه یبندمیا ضه فرع ران،یا زیآبر یهاحو -به یحو

ضه آبر رمجموعهیو ز رودیشمارم ضه در یفلات مرکز زیحو ست. حو شمال به البرز، از غرب به زاگرس، از جنوب  اچهیا نمک از 

شت کو شرق به د ضه آبریمحدود م ریبه کوه کرکس و از  ضهینمک به ز اچهیدر زیشود. حو شرح جدول  یهارحو س 1به   میتق

شکل. همانشودیم شان داده 2و  1 یهاگونه که در  ضه آبرن ست حو سعت  اچهیدر زیشده ا در  لومترمربعیک 92884نمک با و

قم،  ،یهمدان، مرکز زنجان، یهااز استان یمانند استان تهران و قسمت یهاقرارگرفته و استان رانیا یشمال غرب قسمت مرکز

قرارگرفته و وجود مراکز حسععاس  زیحوضععه آبر نیکل کشععور در ا تیدرصععد جمع 30از  شی. بردیگیو اصععفهان را درم نیقزو

صاد ،یمملکت سیس ،یاقت صنعتکارخانه ،یا شاورز یهاقطب ،یها مهم  درجه حرارت  راتیی. تغدیافزایآن م تیبر اهم یمهم ک

است.  گرادیدرجه سانت 5متوسط سالانه آن حدود  یاست و دما گرادی+ درجه سانت۶1تا  -۶۶  نیب مکن اچهیدر زیحوضه آبر

سال تغ متریلیم 482ا ت 48 نیب گریبه نقطه د یااز نقطه زیحوضه ن نیدر ا یبارندگ زانیم متوسط  کهیدرحال د؛ینمایم رییدر 

منطقه رودخانه شععور، جاجرود،  نیا  های رودخانه نیمهم تر 3 کلاسععت. با توجه به شعع متریلیم 2۶0بارش سععالانه آن حدود 

ضه  یهانام برد. حداک،ر رتبه رودخانه توانمی را رود قم ،چای کرج، قره ست که متعلق به پا ۶موجود در حو  یهارودخانه ابیا

 258ها حدود که تراکم آبراهه تاس لومتریک 24000حوزه بالغ بر  نیموجود در ا یهااست. مجموع طول آبراهه یشور و قره چا

س لومترمربعیمتر در ک ست )مهند شاور آبخوان نیا ست متر در ارتفاعات البرز 4375(. حداک،ر ارتفاع 1392 ،م منطقه  نیترو پ

 است. ایمتر از سطح در 749نمک با ارتفاع  اچهیواقع در در

 
 مساحت کیتفک به نمک اچهیدر یهاحوضهریز -1جدول

 هاحوضهریز تعداد (لومترمربعی)ک مساحت رحوضهیز یاختصار نام

 8 2374۶ شور رود

 4 4۶891 (یچا قره و رود)قم  نمک اچهیدر غرب

 - ۶950 کاشان ریکو

 - 2425 نمک چهیدر شرق

 3 9037 کرج و جاجرود یرودها

 - 1909 اچهیدر پهنه

 - 1۶05 سلطان حوض اچهیدر
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 (دهیمشخص گرد رهینمک در کشور )با رنگ سبز ت اچهیحوضه در تیموقع –1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 موجود  ینمک در برش استان اصفهان به همراه شهرستان ها اچهیحوضه در تیموقع –2شکل 
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 ی(. تمام2شده است )جدول  میحوضه به سه قسمت تقس نیا 3نمک مطابق شکل  اچهیحوضه در ترقیو مطالعه دق یبررس یبرا

 .دیگرد نییمخزن تع یدر هر بخش محاسبه و کسر لانیب تنهای در و شد انجام مجزا صورتسه بخش به نیدر ا قاتیموارد و تحق

 

 (2013مهندسین مشاور آبخوان مشخصات سه محدوده مورد مطالعاتی در حوضه دریاچه نمک ) -2جدول 

 محدوده

 یمطالعات

موقعیت نسبت 

به حوضه 

 دریاچه نمک

حداکثر ارتفاع 

 )متر(

حداقل ارتفاع 

 )متر(

مساحت 

ارتفاعات 

 )کیلومتر مربع(

مساحت دشت 

 )کیلومتر مربع(

ترین مهم

 واحدهای

 مسکونی

 751 3580 3۶/3780 8/3399 جنوب شرقی کاشان

 کاشان،

 شهر، بیدگل،سفید

 مشکات، آباد، ابوزید

 نیاسر، رزك،ب قمصر،

 آباد نوش و ارلن

 دوریدان و موته 58/۶52 82/1400 1۶۶۶ 3475 جنوبی انتهای موته

 38/۶30 02/2875 1۶37 3770 جنوبی انتهای و گلپایگان
 خوانسار، گلپایگان،

 کوگد و گلشهر

 

 محاسبه بیلان

 یهااند از دادهپژوهش عبارت نیشده در ااستفاده یهادادهاست. همچنین  4صورت شکلهفلوچارت مورد استفاده در این پژوهش ب

و  ۶، 5ها در محدوده موردنظر در شکل آن تیکه موقع یزومتریپ یهاو چاه یدرومتریه ستگاهیا ،یهواشناس ستگاهیمربوط به ا

 .شده استنشان داده 7

 

 

 

 

 

 

 
 

 فلوچارت مورد استفاده در این پژوهش -4شکل
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 مورد استفاده  موقعیت ایستگاه های هواشناسی  –5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 مورد استفاده  موقعیت ایستگاه های هیدرومتری  –6شکل 
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 مورد استفاده  موقعیت چاه های پیزومتری  –7شکل 

 ست،یو حضور در محل ن یاتمام عوامل به صورت مشاهده یبررس طیبوده و شرا دهیچیپ اریبس لانیمحاسبه ب نکهیبا توجه به ا

دستورالعمل عوامل  نیاستان اصفهان صادرشده که طبق ا یاشرکت آب منطقه یاز سو یدستورالعمل لانیمحاسبه انواع ب یبرا

، 1390 ،منابع آب هیشده است )دفتر مطالعات پامحاسبه شرح داده ای یریگاندازه یاهشده و روشمشخص لانیدر ب گذارریتأث

 یاصل یهااستفاده شده است. مهلفه لانیمحاسبه ب یپژوهش از دستورالعمل فوق برا نی(. لذا در ا1392، مشاور آبخوان نیمهندس

 هستند: لیآب  به شرح ذ لانیب

 یماتولوژیدروکلیه لانیبالف( 

دشت و ارتفاعات در هر منطقه  کیبه تفک گانیمنطقه کاشان، موته و گلپا 3در  یدر محدوده مطالعات یماتولوژیدروکلیه لانیب

 کیو تعرق به تفک ریو تبخ یبارندگ زانیو م دهیمحاسبه گرد 1397 تیلغا 138۶دوره شاخص  یهواشناس یبر اساس پارامترها

 یعموم لانیو ب ینیرزمیآب ز لانیمحاسبه ب یبرا یامقدمه یماتولوژیدروکلیه لانیذکر است که ب انیشده است. شامشخص

 نییو تع یقیو تعرق حق ریمحاسبه تبخ یبرا یموجود در منطقه است. رابطه کل یهاستگاهیا یر اساس آمار هواشناسبوده و تنها ب

 (:1390، منابع آب هیاست )دفتر مطالعات پا ریبه صورت ز یماتولوژیدروکلیه لانیب

𝑃 = 𝐸𝑟 + (𝑅 + 𝐼)  (1                                                                                                                            )       

 است بارندگی از نفوذ 𝐼 و سطحی جریان 𝑅، (حقیقی)تبخیر  بارندگی از تعرق و تبخیر 𝐸𝑟 سالانه، گیدبارن متوسط 𝑃آن:  در که

 . نامندیم مفید بارندگی را دو این مجموع که

 یآبخوان آبرفت ینیرزمیآب ز لانیبب( 

از بیلان است که در آن عوامل ورودی و خروجی و تغییرات ذخیره مخزن آب زیرزمینی  یاژهیآب زیرزمینی شکل و بیلان

طور از عوامل بیلان عمومی آب است؛ زیرا تعداد کمی از این عوامل به تردهیچی. برآورد این عوامل پشودی)آبخوان( بررسی م

  ستند؛و یا محاسبه ه یریگاندازهمستقیم قابل
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بازهم محاسبه برخی  ازیاطلاعات موردن نیتربر بیلان آب زیرزمینی، حتی با داشتن کامل رگذارتأثی متعدد عوامل وجود علت اما به

 توانندینیست و یا محاسبه آن بسیار مشکل است. لذا با توجه به شرایط هیدروژئولوژیک آبخوان  م ریپذبیلان امکان از عوامل

و از طریق نوسانات سطح آب زیرزمینی و لحاظ  هایو خروج هایذخیره آبخوان بر اساس اختلاف ورود راتبرآورد شوند. تغیی

ها و قنوات بیانگر چشمه یآبده شیآب زیرزمینی و یا افزا سطح شی. افزاشودیکردن ضریب ذخیره و مقایسه این دو، مشخص م

آبخوان  هیکاهش تغذ هیتخل شیافزا انگریو افت سطح آب ب یبرداربهره یهاافزایش تغذیه و برعکس کاهش آبدهی قنوات و چاه

آبخوان طبق  کی ینیرزمیآب ز لانیآبخوان است. ب هیو تخل هیتغذ نیآبخوان تعادل ب طیشرا نیدوره مشخص است. بهتر کیدر 

 (:1390، منابع آب هی)دفتر مطالعات پا دیآیبه دست م ریمعادله ز

(𝑄𝑖𝑛 + 𝑄𝑖𝑠) − (𝑄𝑤 + 𝑄𝑒𝑔 + 𝑄𝑑 + 𝑄𝑜𝑢𝑡) = ∆𝑉  (2                                                                                     )  

 بر بارش از نفوذ شامل متفاوتهای آب از نفوذ شامل که) آبخوان سطح از هیتغذ 𝑄𝑖𝑠ی، ورود ینیرزمیز انیجر 𝑄𝑖𝑛که در آن:  

 ای یسطح یهاانیجر از هیتغذ صنعت، و شرب یمصرف آب پساب از هیتغذ ،یکشاورز یمصرف آب از هیتغذ ، آبخوان سطح

 توسط آبخوان از یزهکش 𝑄𝑑ی، نیرزمیز آب از ریتبخ 𝑄𝑒𝑔ی، آبرفت چشمه و قنات چاه، توسط هیتخل و برداشت 𝑄𝑤(، هارودخانه

 در ریمتغ نیا که) آبخوان رهیذخ رییتغ 𝑉∆، آبخوان از یخروج ینیرزمیز انیجر 𝑄𝑜𝑢𝑡ی، مصنوعاحتمالاً  ای یعیطب یهازهکش

 یبرقرار یبرا کهاست  آبخوان ثابت رهیذخ از برداشت اضافه برابر یمنف لانیب در و است صفر حدود متعادل حالت با یهابیلان

 داده نشان یمنف علامت با بوده آبخوان سالانه ریپذجبران رهیذخ حجم بر اضافه چون و دیآیم هیتغذ عوامل کمک به موازنه

  .(شودیم

 یعموم لانیبج( 

 لانیارکان سازنده ب یمحاسبه شده و تمام کیبه تفک گانیمنطقه کاشان، موته و گلپا 3در  یدر محدوده مطالعات یعموم لانیب

که علاوه  ییعبارت است از وجود پارامترها ینیرزمیو ز یعموم لانیب انیم یاست. تفاوت اساس دهیبه صورت مجزا محاسبه گرد

 انیحوضه را در نظر خواهد گرفت. شا یدر محدوده مطالعات یسطح یهااز آب ریتبخ ای و یسطح یهاورود آب ،ینیرزمیبر آب ز

 هایو خروج یاز ورود یابخش عمده دیمحاسبه گرد یماتولوژیدروکلیه لانیکه از ب ریبارش و تبخ زانیم لانیب نیذکر است در ا

 (:1390ب، منابع آ هیمطالعات پا دفتراست ) ریآب به صورت ز یعموم لانیب یخواهند داد. معادله کل لیرا تشک

(𝑃 + 𝑄𝑟𝑖𝑛 + 𝑄𝑔𝑖𝑛 + 𝑄𝑖𝑚 + 𝑄𝑟𝑢) − (𝑄𝑒𝑟 + 𝑄𝑒𝑠 + 𝑄𝑒𝑔 + 𝑄𝑢𝑠 + 𝑄𝑟𝑜𝑢𝑡 + 𝑄𝑔𝑜𝑢𝑡 + 𝑄𝑒𝑥) = (∆𝑉𝑠 + ∆𝑉𝑔)  (3           )  

ی، ورود ینیرزمیز انیجر 𝑄𝑔𝑖𝑛ی، مطالعات محدوده به یانتقال و یورود یسطح یهاانیجر 𝑄𝑖𝑚و  𝑄𝑟𝑖𝑛بارندگی،  𝑃که در آن: 

𝑄𝑟𝑢 مصارف از یبرگشت آب ،𝑄𝑒𝑟 ی، قیحق تعرق و ریتبخ𝑄𝑒𝑠 آب آزاد سطح از ریتبخ ،𝑄𝑒𝑔 ی، نیرزمیز آب از ریتبخ𝑄𝑢𝑠 مصارف 

 .است محدوده از یانتقال آب 𝑄𝑒𝑥ی و خروج ینیرزمیز انیجر 𝑄𝑔𝑜𝑢𝑡ی، خروج یسطح انیجر 𝑄𝑟𝑜𝑢𝑡، آب

شرکت  یاز سو لانیتوان در دستورالعمل محاسبه ب یآنها را م یها و نحوه محاسبه  لانیدر مورد هر کدام از ب شتریب اطلاعات

 کرد. دای( پ1392، مشاور آبخوان نیو مهندس1390، منابع آب هیاستان اصفهان )دفتر مطالعات پا ایاب منطقه

 نتایج و بحث

  نتایج حاصل از محاسبه بیلان هیدروکلیماتولوژی

 لان،یب هیته یمختلف رسم شده و برا یآمار یهادما و هم بارش در سالهم یهانقشه شده انیبا توجه به دستورالعمل ب

 یهادر هر سه منطقه در شکل 9۶-97 یدما و هم بارش سال آمارهم یهاذکر است که نقشه انیمورداستفاده قرار گرفته است. شا

 لانیمحاسبه شده و به همراه جدول ب لیو تعرق پتانس ریتبخ تینشان داده شده است. با توجه به رابطه تورن،و  9و  8

 میترس ینشان داده شده است. با توجه به شکل ها  8 یال 3  یهادر دشت و ارتفاع در سه منطقه در جدول یماتولوژیروکلدیه

بارش  نیشتریدماها و ب نیو کمتر شدهثبت  یدما نیشتریب یدارا گانیسه محدوده کاشان، موته و گلپا یمرکز یشده، بخش ها
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و مطالعات انجام شده و جنس بستر و  قاتیذکر است که با توجه به تحق انیسه محدوده است. شا نیها مربوط به ارتفاعات ا

 نیو محاسبات بر ا لانیشده است و بدرنظرگرفته متریلیم 70رطوبت در خاك  رهیمقدار ذخ نیشتریب یخاك محدوده مطالعات

 مبنا است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 یمطالعات محدوده باران هم نقشه -8 شکل

 

 یمطالعات محدوده دما هم نقشه -9 شکل
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 مقدار پارامترهای محاسبه شده در محدوده کاشان به تفکیک دشت و ارتفاعات -3جدول 

 (℃متوسط دما ) پارامتر
تبخیرتعرق پتانسیل 

(mm) 
 (mmبارندگی )

ذخیره رطوبت خاک 

(mm) 

بارندگی مفید 

(mm) 

تبخیر تعرق واقعی 

(mm) 

 ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ماه  

 3 55/1 74/0 0 0 0 00/3 55/1 73/53 ۶2/58 48/1۶ 59/21 مهر

 23/27 11/21 0 0 ۶5/4 0 88/31 11/21 23/27 40/28 03/9 52/13 آبان

 30/8 92/9 0 0 11/17 31/4 7۶/20 23/14 30/8 92/2 ۶3/3 85/۶ آذر

 50/3 03/5 41/11 0 25 99/15 82/22 71/1۶ 50/3 03/5 87/1 42/4 دی

 ۶4/4 24/7 ۶8/18 0 25 08/23 33/23 33/14 ۶4/4 24/7 32/2 59/5 بهمن

 27/1۶ 38/18 59/9 0 25 7/21 8۶/25 38/18 27/1۶ 7۶/19 08/۶ 70/10 اسفند

 ۶3/31 50/24 81/7 0 25 48/10 44/39 50/24 ۶3/31 72/35 12/10 ۶8/15 فروردین

 71/29 4۶/17 0 0 77/0 0 71/29 4۶/17 94/53 72/57 24/15 38/21 اردیبهشت

 14/5 75/2 0 0 0 0 14/5 75/2 78/83 05/84 35/21 25/27 خرداد

 79/1 51/0 0 0 0 0 79/1 51/0 38/102 13/10۶ 90/24 ۶8/31 تیر

 07/0 01/0 0 0 0 0 07/0 01/0 1۶/101 31/100 ۶7/24 55/30 مرداد

 44/2 22/1 0 0 0 0 44/2 22/1 77/84 93/85 55/21 ۶4/27 شهریور

 72/133 ۶8/109 0 0 * * 30/20۶ 83/132 38/577 89/598 10/13 08/18 سالانه

 

 بیلان هیدروکلیماتولوژی محدوده کاشان به تفکیک دشت و ارتفاعات -4جدول 

 نفوذ رواناب بارندگی مفید تبخیرتعرق حقیقی حجم بارندگی سطح وسعت ناحیه

 34/202 ۶7/43 75/24۶ ۶2/454 37/701 80/3399 ارتفاعات

 ۶3/۶5 87/21 51/87 ۶2/414 14/502 3۶/3780 دشت

 97/2۶7 55/۶5 27/334 25/8۶9 52/1203 1۶/7180 مجموع

 

 مقدار پارامترهای محاسبه شده در محدوده موته به تفکیک دشت و ارتفاعات -5جدول 

 (℃متوسط دما ) پارامتر
تبخیرتعرق پتانسیل 

(mm) 
 (mmبارندگی )

ذخیره رطوبت خاک 

(mm) 

بارندگی مفید 

(mm) 

تبخیر تعرق واقعی 

(mm) 

 ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ماه  

 81/4 95/3 0 0 0 0 81/4 95/3 23/58 32/58 59/15 07/17 مهر

 07/27 55/2۶ 0 0 97/4 11 04/32 55/37 07/27 55/2۶ 52/8 5۶/9 آبان

 83/3 22/8 0 0 3۶/27 33/23 22/2۶ 55/20 83/3 22/8 81/1 03/4 آذر

 0 ۶۶/0 0 0 08/50 91/39 72/22 24/17 0 ۶۶/0 0 ۶3/0 دی

 05/0 95/1 5۶/4 0 70 ۶5/49 54/24 ۶5/11 05/0 95/1 0۶/0 40/1 بهمن

 ۶7/12 94/12 33/5 0 70 81/57 18 1/21 ۶7/12 94/12 ۶9/4 ۶3/5 اسفند

 ۶5/31 7۶/28 ۶۶/12 0 70 49/۶7 31/44 44/38 ۶5/31 7۶/28 ۶4/9 14/10 فروردین

 13/28 45/20 0 0 30/47 0 13/28 45/20 84/50 45/55 00/14 45/1۶ اردیبهشت

 50/1 20/1 0 0 0 0 50/1 20/1 01/82 08/87 41/20 94/22 خرداد

 2 20/1 0 0 0 0 2 20/1 2۶/105 1۶/107 85/24 73/2۶ تیر

 3۶/0 30/0 0 0 0 0 3۶/0 30/0 32/107 73/10۶ 23/25 ۶5/2۶ مرداد

 54/3 50/2 0 0 0 0 54/3 50/2 27/83 ۶1/89 ۶۶/20 43/23 شهریور

 ۶1/115 ۶8/108 0 0 * * 22/208 09/17۶ 25/5۶2 49/583 10/12 72/13 سالانه
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 هیدروکلیماتولوژی محدوده موته به تفکیک دشت و ارتفاعاتبیلان  -6جدول 

 نفوذ رواناب بارندگی مفید تبخیرتعرق حقیقی حجم بارندگی سطح وسعت ناحیه

 37/10۶ 9۶/22 72/129 94/1۶1 ۶7/291 82/1400 ارتفاعات

 99/32 99/10 99/42 92/70 91/114 58/۶52 دشت

 37/139 95/33 72/173 87/232 59/40۶ 40/2053 مجموع

 

 مقدار پارامترهای محاسبه شده در محدوده گلپایگان به تفکیک دشت و ارتفاعات -7جدول 

 (℃متوسط دما ) پارامتر
تبخیرتعرق پتانسیل 

(mm) 
 (mmبارندگی )

ذخیره رطوبت خاک 

(mm) 

بارندگی مفید 

(mm) 

تبخیر تعرق واقعی 

(mm) 

 ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت ماه 

 ۶4/5 71/3 0 0 0 0 ۶4/5 71/3 2۶/58 0۶/53 74/15 45/14 مهر

 57/28 74/2۶ 0 0 84/25 45/9 41/54 19/3۶ 57/28 74/2۶ 01/9 41/8 آبان

 28/7 17/7 0 0 99/۶4 31/32 43/4۶ 04/30 28/7 17/7 09/3 98/2 آذر

 3۶/1 ۶7/0 74/30 0 70 74/58 10/37 10/27 3۶/1 ۶7/0 83/0 4۶/0 دی

 24/3 45/3 72/29 24/4 70 70 9۶/32 94/18 24/3 45/3 ۶4/1 ۶7/1 بهمن

 83/15 ۶4/1۶ 3۶/17 29/۶ 70 70 19/33 93/22 83/15 ۶4/1۶ ۶8/5 79/5 اسفند

 ۶۶/31 42/32 41/25 83/10 70 70 01/57 25/43 ۶۶/31 42/32 77/9 80/9 فروردین

 7۶/3۶ ۶3/27 0 0 03/55 85/42 7۶/3۶ ۶3/27 73/51 75/54 34/14 81/14 اردیبهشت

 51/2 24/1 0 0 0 0 51/2 24/1 25/80 15/82 22/20 40/20 خرداد

 71/1 95/1 0 0 0 0 71/1 95/1 34/103 55/105 ۶4/24 87/24 تیر

 40/0 12/0 0 0 0 0 40/0 12/0 ۶۶/102 ۶3/102 51/24 32/24 مرداد

 58/3 22/3 0 0 0 0 58/3 22/3 59/85 45/81 2۶/21 27/20 شهریور

 54/138 9۶/124 0 0 * * 77/311 38/21۶ 80/5۶9 75/5۶۶ 49/12 35/12 سالانه

 به تفکیک دشت و ارتفاعاتگلپایگان بیلان هیدروکلیماتولوژی محدوده  -8جدول 

 نفوذ رواناب بارندگی مفید تبخیرتعرق حقیقی حجم بارندگی سطح وسعت ناحیه

 39/408 15/88 03/498 30/398 34/89۶ 02/2875 ارتفاعات

 22/43 40/14 ۶2/57 77/78 40/13۶ 38/۶30 دشت

 ۶1/451 5۶/102 ۶۶/555 07/477 74/1032 40/3505 مجموع

 

 درصد 5/17و تعرق و تبخیر درصد 5/82 کاشان دشت در بارش حجم مترمکعب میلیون 2/502 از، 4و  3 هایجدول طبقبر 

 25 و نمایدمی نفوذ درصد 75مفید حدود  یمترمکعب بارندگ میلیون 5/87از دشت شرایط به توجه با که است مفید یبارندگ

 تعرق تبخیر درصد 8/۶4حدود ارتفاعات در بارش حجم مترمکعب میلیون 4/701 از است، دشت دری سطح جریان بقیه درصد

ی شده در محدوده ریگاندازهاین درحالی است که بیلان  .است مفید یبارندگ مترمکعب میلیون 8/24۶ برابر بقیه درصد 2/32 و

میلیون مترمکعب  431تر و تبخیر بیشتر بوده است، به این صورت که از میزان بارش کم دهندهنشان 1392کاشان در سال آبی 

ندگی مفید بوده است، همچنین در ارتفاعات صورت باردرصد آن به ۶3/۶درصد آن تبخیر شده و تنها  37/93بارش در دشت، 

 نیز میزان تبخیر بیشتر از بارندگی مفید بوده است. 

 درصد 3/38 و تعرق و تبخیردرصد 7/۶1 موته دشت در بارش حجم مترمکعب میلیون 9/114از  ، ۶و  5 هایجدول مطابق با

درصد 25 و نمایدمی نفوذ درصد 75 حدود ،مفید یبارندگ مترمکعب میلیون 44از دشت شرایط به توجه با که است مفید یبارندگ
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 5/44 و تعرق تبخیر درصد 5/55 حدود ارتفاعات در بارش حجم مترمکعب میلیون 7/291از است، دشت در یسطح جریان بقیه

درصد  89میلیون مترمکعب بارش  ۶/100از  92در بیلان سال  .است مفید یبارندگ مترمکعب میلیون 7/129 برابر بقیه درصد

 درصد بارندگی مفید است. 11تبخیر و 

 2/42و تعرق و تبخیر درصد  8/57 گانیگلپا دشت در بارش حجم مترمکعب میلیون 4/13۶از، 8و  7 هایجدول براساس

 و نمایدمی نفوذ درصد 7مفید حدود  یمترمکعب بارندگ میلیون ۶/57 از دشت شرایط به توجه با که است مفید یبارندگ درصد

تبخیر  درصد 4/44 حدود ارتفاعات در بارش حجم مترمکعب میلیون 3/89۶ از است، دشت در یسطح جریان بقیه درصد 25

میلیون مترمکعب حجم  5/11۶از  92در بیلان سال  .است مفید یبارندگ مترمکعب میلیون 498بقیه برابر  درصد ۶/55تعرق و 

میلیون مترمکعب حجم  4/1029درصد بارندگی مفید است درصورتی که از  17درصد تبخیر و تعرق و  83بارش در دشت حدود 

ی نمایانگر ازآنجاکه بیلان هیدروکلیماتولوژی تا حد درصد بقیه بارندگی مفید است. 31درصد تبخیر و  ۶9بارش در ارتفاعات تنها 

 میزان بارندگی بیشتر بوده است. 97شده است، در بیلان سال آبی در دشت و ارتفاعات به صورت تفکیکمیزان کم

 

  نتایج حاصل از محاسبه بیلان آب زیر زمینی آبخوان آبرفتی

(. با توجه به 12و  11،10های است )شکل رسم شده در سه محدوده آبخوان ترازهای همنقشه ،شده انیبا توجه به دستورالعمل ب

برای آب برگشتی در سه بخش کشاورزی، شرب و صنعت میزان آب برگشتی،  90های بیلان سال شده در گزارشدرصدهای بیان

متر است محاسبه گردید. شایان ذکر است که در نواحی که عمق آب  40تر از ای که عمق آب زیرزمینی کمتنها در نواحی

های برگشتی به آبخوان وجود ندارد. با توجه به نقشه های هم تراز رسم شده متر است، هیچ ورودی از آب 40ی بیش از زیرزمین

در سه محدوده مورد مطالعه هیچ ورودی از آب های برگشتی به آبخوان وجود نداشته و در محاسبه بیلان پارامتر مورد نظر برابر 

ن آب برگشتی کشاورزی شامل مصرف در کشاورزی، فضا سبز و سایر ، آب برگشتی در با صفر در نظر گرفته خواهد شد. همچنی

شرب شامل شرب روستایی و شرب شهری، آب برگشتی در صنعت شامل دام و طیور، گلخانه و گیاهان دارویی است. میزان آب 

محاسبه  10ه محدوده مطابق جدول توان در سبیلان آب زیرزمینی را می تیدرنهااست.  9برگشتی در سه محدوده مطابق جدول 

 نمود.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 کاشان آبخوان محدوده در اب زیرزمینی تراز هم خطوط -10 شکل
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 موته آبخوان محدوده در اب زیرزمینی تراز هم خطوط -11 شکل

 میزان آب برگشتی در محدوده های مطلعاتی -9جدول  

 
 

 

 

 

 

 محدوده

میزان مصرف کشاورزی  

 40تر از های کمدر عمق

 متر

 )میلیون مترمکعب(

میزان مصرف شرب  و 

های صنعت در عمق

متر 40تر از کم  

 )میلیون مترمکعب(

  درصد آب

برگشتی 

 کشاورزی

درصد آب 

برگشتی 

شرب و 

 صنعت

میزان آب برگشتی 

 کشاورزی

)میلیون مترمکعب(   

میزان آب برگشتی 

شرب و صنعت 

 )میلیون مترمکعب(

5/9 کاشان  2۶/0  %25  %80  39/2  21/0  

34/5 موته  4/0  %15  %70  8/0  28/0  

۶/43 گلپایگان  87/0  %24  %85  47/10  74/0  
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 گلپایگان آبخوان محدوده در اب زیرزمینی تراز هم خطوط -12 شکل

  

 8/227 یخروج انیمترمکعب و حجم جر ونیلیم 22/197به محدوده  ی، در محدوده کاشان حجم آب ورود10برطبق جدول 

 نیمترمکعب است. همچن ونیلیم -28/30مخزن برابر با  یکسر زانیم یو خروج یمترمکعب است. با توجه به حجم ورود ونیلیم

حجم  راتییمقدار محاسبه شده است. تغ نیهم باًیمخزن تقر یکسر زانیو مساحت آبخوان م ینیرزمیبا توجه به افت سطح آب ز

 یخروج زانیموجود م لانیبا ب سهیمترمکعب بوده است که در مقا ونیلیم -87/3۶کاشان در محدوده  92سال  لانیدر ب رهیذخ

در  است. 92در سال  یارندگمربوط به کاهش نفوذ از ب شتریب راتییتغ نیبوده است. ا شتریمترمکعب ب ونیلیم 7از حوضه حدود 

مترمکعب است. با  ونیلیم23/17 یخروج انیمترمکعب و حجم جر ونیلیم ۶2/1۶به محدوده  یمحدوده موته حجم آب ورود

با توجه به افت سطح آب  نیمترمکعب است. همچن ونیلیم -۶1/0مخزن برابر با  یکسر زانیم یو خروج یتوجه به حجم ورود

 مقدار محاسبه شده است.  نیهم باًیمخزن تقر یکسر زانیو مساحت آبخوان م ینیرزمیز
 مطالعاتی بیلان آب زیرزمینی در سه محدوده -10جدول 

 گلپایگان موته کاشان آبخوان

 70/1735 50/432 01/43۶ (𝐾𝑚2وسعت محدوده بیلان )

 90/۶۶ 47/۶ 1۶/۶4 جریان زیرزمینی ورودی

 93/17 81/5 13/30 نفوذ از بارندگی سطح آبخوان

 30/42 20/1 50/29 های سطحینفوذ از جریان

 40/۶۶ ۶۶/1 13/49 نفوذ از آب زراعی

 87/11 48/1 80/24 آب شرب و صنعتنفوذ از 

 40/205 ۶2/1۶ 72/197 جمع تغذیه

 53/248 23/13 80/227 تخلیه از چاه، چشمه و قنات

 ۶0/1 4 0 زهکشی

 0 0 0 تبخیر از آبخوان

 0 0 0 خروجی زیرزمینی

 13/250 23/17 80/227 جمع تخلیه

 -73/44 -۶1/0 -08/30 تغییرات حجم ذخیره
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آن هم کوچک بودن سطح  لینداشته که دل 97نسبت به سال  یادیز راتییبرابر با صفر بوده که  تغ راتییتغ نیا 92در سال 

در دما  یادیرات زییمحدوده تغ نیساله ا 30 یهواشناس یبا توجه به آمارها نیهمچن حوضه است. نیآبخوان و منابع موجود در ا

 یخروج انیمترمکعب و حجم جر ونیلیم 4/205به محدوده  یحجم آب ورود گانیبارش وجود نداشته است. در محدوده گلپا ایو 

مترمکعب است.  ونیلیم -73/44مخزن برابر با  یکسر زانیم یو خروج یمترمکعب است. با توجه به حجم ورود ونیلیم 13/250

مقدار محاسبه شده است. در  نیهم باًیمخزن تقر یکسر زانیو مساحت آبخوان م ینیرزمیآب ز حبا توجه به افت سط نیهمچن

 هانیزم شتریکشت ب لیبه دل 97مترمکعب است که در سال  ونیلیم -38/17برابر با  راتییتغ نیا گانیدر محدوده گلپا 92سال 

نسبت به  یادیز راتییو با تغ یبه صورت منف لانیب ستکاهش داشته که باعث شده ا ینفوذ از آب زراع زانیمحدوده م نیدر ا

 واجه شده است.م 92سال 

  نتایج حاصل از محاسبه بیلان عمومی

در دشت و ارتفاعات در هر منطقه محاسبه شده است. در  یبارندگ زانیو نقشه هم باران م یماتولوژیدروکلیه لانیاستفاده از ب با

مترمکعب در محدوده موته  ونیلیم 4/701و  14/502 بیکاشان حجم بارش در دشت و ارتفاعات به ترت یمحدوده مطالعات

 یکه آب برگشت یمترمکعب است. در صورت ونیلیم 3/89۶و  4/13۶ گانیگلپا دودهمترمکعب و در مح ونیلیم ۶8/2۶5و  9/114

مصرف  زانی. مگرددیمصرف خالص محاسبه م زانیکسر شود، م یدر محدوده مطالعات یو سطح ینیرزمیاز مجموع مصارف آب ز

 زانیمحدوده کاشان م در نیمترمکعب است. همچن ونیلیم 370 گانیو در گلپا 21در موته  290خالص در محدوده کاشان 

 لانیب تیمترمکعب است. در نها ونیلیم 730پارامتر  نیا گانیو در محدوده گلپا 333و در محدوده موته  954و تعرق  ریتبخ

به  ی، در محدوده کاشان حجم آب ورود11محاسبه نمود. مطابق با جدول  11دول در سه محدوده مطابق ج توانیرا م یعموم

و  یمترمکعب است. با توجه به حجم ورود ونیلیم 48/1283 یخروج انیمترمکعب و حجم جر ونیلیم 22/1214محدوده 

 ینیرزمیز لانیمخزن در ب یکسر زانیمقدار با م نیمترمکعب است. که ا ونیلیم -2۶/۶9مخزن برابر با  یکسر زانیم یخروج

برابر  2حدوداً  زانیم نیا 97نسبت به سال  همترمکعب است ک ونیلیم-3۶حدوداً  رهیذخ راتییتغ 92متفاوت است. در سال 

به محدوده  یاست. در محدوده موته، حجم آب ورود 97محدوده در سال  نیو تعرق در ا ریتبخ شیآن افزا لیاست که دل دهیگرد

 زانیم یو خروج یمترمکعب است. با توجه به حجم ورود ونیلیم 52/381 یخروج انیمترمکعب و حجم جر ونیلیم 59/380

صفر بوده و  ینیرزمیو ز یدر هر دو مخازن سطح راتییتغ نیا 92مترمکعب است. در سال  ونیلیم -92/0مخزن برابر با  یرکس

مترمکعب  ونیلیم 7/1032به محدوده  یحجم آب ورود ان،گینداشته است.  در محدوده گلپا 9۶نسبت به سال  یادیز راتییتغ

مخزن برابر با  یکسر زانیم یو خروج ی. با توجه به حجم ورودستمترمکعب ا ونیلیم 33/1223 یخروج انیو حجم جر

است.  یادیاختلاف ز یدارا ینیرزمیمخزن ز یمخزن با کسر یکسر نیذکر است که ا انیمترمکعب است. شا ونیلیم -۶3/190

بوده   رمکعبمت ونیلیم -38/17 ینیرزمیآب ز راتییکه تغ دیمشخص گرد 92محدوده در سال  نیا یعموم لانیب یپس از بررس

از حوضه  یخروج یسطح انیوجود جر نیو همچن گانیدر دشت و ارتفاعات حوضه گلپا یکاهش بارندگ لیو تفاوت عمده به دل

 و تعرق است. ریروزانه تبخ شیو افزا یدهنده کاهش بارندگدر سه محدوده موردنظر نشان یمنف لانیاست. وجود ب

  
 بیلان عمومی در سه محدوده مطالعاتی -11جدول

 گلپایگان موته  کاشان محدوده

 ورودی )بارندگی(

 40/13۶ 91/114 14/502 دشت

 30/89۶ ۶8/2۶5 40/701 ارتفاعات

 0 0 0 جریان سطحی ورودی

 0 0 0 جریان زیرزمینی ورودی

های انتقالی به آب

 محدوده
709/10 0 

0 

 70/1032 59/380 22/1214 مجموع
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 خروجی )تبخیر تعرق از(

 05/733 13/333 954 بارندگی

 12/4 2 54/37 آب آزاد

 0 0 0 سفره 

 ۶3/371 49/21 ۶۶/290 مصرف خالص

 53/114 90/24 28/1 جریان سطحی خروجی

 0 0 0 جریان زیرزمینی خروجی

 0 0 0 های انتقالی به خارجآب

 33/1223 52/381 48/1283 مجموع

 تغییرات ذخیره
 0 0 0 مخازن آب سطحی

 -۶3/190 -92/0 -2۶/۶9 مخازن آب سطحی

 

 گیرینتیجه

ی این حوضه بسیار سازکپارچهی مهم در این حوضه مدیریت و یهااستانبا توجه به گستردگی حوضه دریاچه نمک و وجود 

بر روی منابع و  شدهانجامتحقیقات  بر اساساست.  شدهانجامو تحقیقاتی ناچیزی بر روی منابع آبی این حوضه  استمشکل 

مصارف آبی و آنالیزهای شیمیایی این حوضه در برش استان اصفهان، تغییرات دما و بارش در این حوضه زیاد و کیفیت آب های 

ی هواشناسی و هیدرومتری دارای پراکندگی مناسبی هاستگاهیارزمینی برای کشاورزی و شرب مناسب بوده است. سطحی و زی

نبوده و همین امر باعث خطا در تخمین دما و بارش در نقاط مختلف این حوضه گردید. بیشترین تعداد و مصرف منابع زیرزمینی 

میزان مصرف در بخش کشاورزی در این محدوده زیادتر بوده است. طبق  بعتبه)چاه، چشمه و قنات ( در محدوده کاشان بوده و 

ی سطحی و زیرزمینی در هاآبی استان اصفهان، کیفیت امنطقهآنالیزهای شیمیایی دریافت شده از بخش مطالعات شرکت آب 

ی و سطحی در هر سه ی زیرزمینهاآب. بر اساس منابع موجود و مصارف از استسه محدوده برای کشاورزی و شرب مناسب 

. با توجه به استکسری مخزن و کمبود منابع در این حوضه  دهندهنشانکه  شدمحاسبهی و عمومی نیرزمیزی هالانیبمحدوده، 

که این میزان با توجه به  استمیلیون مترمکعب  44وسعت و میزان مصرف، بیشترین کسری مخزن مربوط به گلپایگان با میزان 

. در محدوده کاشان بیشترین استدر توازن  باًیتقر. کسری مخزن در محدوده موته استات بسیار زیاد آن وسعت دشت و ارتفاع

زیادی در این محدوده شده است. با توجه به افت  نسبتاًباعث کسری مخزن  مسئلهو همین  استمصرف آب در بخش کشاورزی 

ی ریگجهینت عنوانبه. استی امنطقهتوسط آب  شدهینیبشیپسطح ایستابی، میزان کسری مخزن در سه محدوده مطابق با مقدار 

توان بیان نمود که حوضه آبریز دریاچه نمک در حال ورود به یک تنش آبی شدید است. چنانچه رویه فعلی اصلاح نشود، یقیناً می

و نظارت بر این حوضه به دلیل  ( عدم مدیریت1اند از: عوامل بروز تنش آبی عبارت نیترمهمآید. های بزرگی به وجود میچالش

نسبت به سایر منابع سطحی و خشک شدن و یا فصلی بودن اک،ر  هاچاه( زیاد بودن تعداد 2ی در مرز چند استان، ریقرارگ

( افزایش 3، گرددیمکه از سد گلپایگان خارج  استدر این محدوده. تنها رودخانه دائمی موجود رودخانه گلپایگان  هارودخانه

کاهش ذخیره  جهیدرنت( شیب تند کاهش سطح آب زیرزمینی و 4ب در بخش کشاورزی و نبودن الگوی کشت مناسب، مصرف آ

( افزایش سطح آب زیرزمینی در بیشتر مناطق این حوضه به بیش از 5آب زیرزمینی در سه محدوده کاشان، موته و گلپایگان، 

. فشارتحتی آبیاری هاوهیشسامانه کشاورزی مدرن مانند استفاده از  ( نبودن۶متر و کاهش نفوذ آب برگشتی به داخل زمین و  40

شود توان شرایط را به گذشته بازگردانید. اما پیشنهاد میبرداری دیگر نمیرسد با توجه به شرایط موجود و توسعه بهرهبه نظر می

ی سازخنکو مراکز صنعتی برای  هاکارخانه شدههیتصفکه الگوی کشت در این سه محدوده اصلاح گردد و تا حد امکان از پساب 

کنترل گردد. همچنین  رمجازیغی هابرداشتی از منابع زیرزمینی و برداربهرهتأسیات مربوطه استفاده گردد. همچنین میزان 

ر و به دای مجدداًی هواشناسی و هیدرومتری هاستگاهیابه دلیل تغییرات دمایی و بارش در این سه محدوده  گرددیمپیشنهاد 

 بهترین شکل استفاده گردد.
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بر بوده و با یک سال ای، فرآیند انتشار بیلان یک محدوده معمولا زمانهای آب منطقهشده در شرکتهای انجامبا بررسی

تاخیر مورد استفاده قرارخواهدگرفت. با توجه به پژوهش حاضر، با پیش بینی و تطویل داده های خام هواشناسی در سال های 

توان بیلان محدوده را با دقت مناسبی محاسبه نمود. با اطلاع از بیلان و کسری مخزن برای مدیریت منابع و مصارف آب میآتی 

های گذشته و اهمیت کشاورزی و صنعت های منفی سالریزی نمود. همچنین با بررسی بیلانتوان برنامهدر محدوده مورد نظر می

طورکلی که مدیریت منابع و مصارف به دقت انجام نگردد، کشاورزی و صنعت بهصورتیه، درهای سه محدوده مورد مطالعدر استان

 به سمت اضمحلال خواهد رفت.

 منابع
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