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Objective: Gates are devices used to regulate flow rates or water levels. A middle-hinged 

gate can operate as a weir and a gate, or a combination of both by rotating around its hinge. 

Methods: This study analyzes the hydraulic performance of the middle-hinged gate in 

three modes using a laboratory model. The structure of the middle-hinged gate model is 

constructed from two equal parts without lateral compression, rotating around a central 

hinge. Experiments were conducted in a rectangular, non-sloping channel with 3.7 meters 

in length and 14 centimeters in width. 
Results: The experimental results indicate that in the weir mode, when the blade rotates 

in the upper half, at sharp angles (30 degrees), with rotating downstream at a constant 

upstream water height, an average of 3.17% more discharge passes through it. As the angle 

increases, the direction of rotation (upstream or downstream) has little effect on flow rate 

changes. In the gate mode, at a constant upstream water height, after an angle of 90 

degrees, both the angle and the direction of rotation do not affect the discharge. 

Additionally, in the weir-gate mode, at a constant water height, an increase in angle in the 

weir (the gate angle is 30° and the weir angle increases from 30° to 45°) has 48.6% less 

discharge than the same increase in the gate mode (the weir angle is 30° and the gate angle 

increases from 30° to 45). 
Conclusions: The results of this study showed that in the weir mode, when the blade 

rotates in the upper half and downstream, it creates better hydraulic conditions. In the gate 

mode, the angle of rotation towards the upstream side increases the discharge because 

there is less resistance the downstream side. In the weir-gate mode, it can also be said that 

at a constant water height, the effect of the gate is greater than that of the weir. 
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  ها:واژهکلید

 دریچه لولایی 

 لولاییمیان 

 ضریب دبی سرریز 

 دریچه ضریب دبی

شوند. دریچه میان لولایی با هایی هستند که برای تنظیم دبی و یا سطح آب استفاده میها سازهدریچه هدف:

 دریچه عمل کند.  -تواند به صورت سرریز، دریچه و یا ترکیب سرریزچرخش حول لولای خود می

در این تحقیق عملکرد هیدرولیکی دریچه میان لولایی در سه حالت با استفاده از مدل  روش:مواد و 

لولایی از دو قسمت مساوی بدون فشردگی آزمایشگاهی مورد تحلیل قرار گرفته است. مدل سازه دریچه میان

ون شیب به طول ها درکانالی مستطیلی و بدکند. آزمایشجانبی ساخته شده که حول لولای مرکزی دوران می

 متر انجام شد. سانتی 14متر و عرض  7/3

در  دهد که در حالت سرریز زمانی که تیغه در نیمه بالایی چرخش دارد،ها نشان مینتایج آزمایش :هایافته

 17/3درجه( چرخش به سمت پایین دست در یک ارتفاع آب بالادست ثابت، به طور میانگین  30زوایای تیز )

شود جهت چرخش به سمت بالادست یا پایین کند و هرچه زاویه بیشتر بیشتری از خود عبور میدرصد دبی 

 90دست تأثیر زیادی بر میزان تغییرات دبی ندارد. در حالت دریچه در یک ارتفاع آب بالادست ثابت، از زاویه 

دریچه، در  -حالت سرریزدرجه به بعد، هم زاویه و هم جهت چرخش تاثیری بر دبی عبوری ندارد. همچنین در 

 45درجه به  30درجه و زاویه سرریز از 30یک ارتفاع آب ثابت، افزایش زاویه در حالت سرریز )زاویه دریچه 

 30درجه و زاویه دریچه از 30درجه افزایش یابد( نسبت به همان میزان افزایش در حالت دریچه )زاویه سرریز 

 دهد.دبی کمتری از خود عبور می درصد 48/6درجه افزایش یابد(،  45درجه به 

و در  ییبالا مهیدر ن غهیکه ت یزمان ز،ینشان داد که در حالت سرر قیتحق نیحاصل از ا جینتا: گیرینتیجه

چرخش به سمت  هیزاو چه،یکند. در حالت دریم جادیا یبهتر یکیدرولیه طیچرخد، شرایدست منییپا

دست وجود زیرا افت کمتری نسبت به زاویه چرخش به سمت پایین ،شودعث افزایش دبی جریان میبابالادست 

 است. شتریب زیاز سرر چه،یارتفاع آب ثابت، اثر در کیتوان گفت، در یم زین چهیدر -زیدر حالت سرر دارد.
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 مقدمه

ها و با نحوه عملکردهای متفاوتی مورد استفاده قرار کنترل کننده جریان هستند که در شکلهای ها از جمله سازهدریچه    

تیز یا در محل خروج آب از دریاچه به رودخانه تواند در روی تاج سرریزهای لبهها میهای استفاده دریچهگیرند. از جمله محلمی

د را داشته و با توجه به موقعیت کاربرد و خصوصیات استفاده از آن، و کانال باشد. هرنوع دریچه امتیازات و معایب مربوط به خو

 (.1396توان یکی از انواع را انتخاب نمود )تقوی و آذرپیوند می

شوند. میزان آب مورد نیاز تابعی از زمان بوده و در طول می طراحی آبیاری مورد نیاز آب حداکثر براساس آبیاری هایکانال

و این خصوصیت، نوسان در تراز سطح آب در کانال را به همراه دارد. بنابراین نیاز به طراحی و اجرای  دوره زراعی ثابت نیست

یک سازه است که بتواند اثر نوسانات دبی در کانال اصلی را کنترل نموده و با یک ضریب اطمینان مناسب مقدار آب مورد نیاز 

 به گردد،کنترل می عرضی هایکننده تنظیم یا و بندآب هایسازه وسیله به آب در عمل تراز سطح کانال فرعی را تامین نماید.

 وجود همواره برای کانال فرعی طراحی ظرفیت حد در آبگیری امکان و شده تثبیت آبگیر محل مورد نیاز در آب عمق که طوری

هایی که دبی عبوری حداکثر است، این سازه کنترل و تنظیم کننده سطح همچنین در زمان .(1388منعم و کیاپاشا باشد ) داشته

آب باید کمترین افت را در مسیر جریان ایجاد نماید تا کانال اصلی دبی با حداکثر ظرفیت خود را عبور داده و موجب کاهش 

ه با تغییرات دبی کانال اصلی بتوان با تغییر ارتفاع آن ای کهای اطراف گردد؛ بنابراین وجود سازهخسارات حاصل از آبگیری زمین

شرایط لازم برای آبگیری کانال فرعی یا ایجاد مسیر عبور آب با وجود کمترین مانع در جهت جریان آب را فراهم کند ضروری 

ه سطح آب مطرح گردیده کنندلولایی تنظیماست. در این طرح بر اساس نیاز احساس شده، ایده طراحی و استفاده از دریچه میان

های مختلف ایجاد نموده و دارای مزایایی از تواند با چرخش حول لولای خود تمام شرایط گفته شده در بالا را در زمانکه می

جمله سادگی، اقتصادی، عبور اجسام شناور از سطح و رسوبات از کف و از همه مهمتر یک سازه که قابلیت تبدیل شدن به سازه 

باشد )مسعودیان و همکاران های موجود میبا توجه به تغییرات دبی جهت تنظیم سطح آب مورد نیاز، نسبت به سازهمورد نیاز 

1392.) 

 1های مختلف سازه مذکور در حالت دریچه به این صورت است که نیمه بالایی ثابت و نیمه پایینی متحرک است. شکل فرم

ب را مشابه سیستم مخزن به لوله و -1الف را مشابه روزنه و شکل -1توان شکل هایی از این دریچه است که تقریباً میحالت

 د را مشابه دریچه قطاعی از نظر عملکرد هیدرولیکی دانست.-1ج و -1های شکل

 

 
 (1393های مختلف چرخش در حالت دریچه )مسعودیان و همکاران شماتیکی از حالت -1شکل 
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های مختلفی به وجود باشد که در این حالت فرمکارکردی این سازه به صورت سرریز میهمان طور که ذکر شد یک بخش 

هایی از این سازه است که شکل حالت 2کند. شکل آید به این صورت که نیمه پایینی ثابت است و فقط نیمه بالایی حرکت میمی

اثر شیب در بالادست و پایین دست از لحاظ عملکرد  ز را به-2ر و -2د، -2ج، -2هایپهن و شکلب را به سرریز لبه-2الف و -2

 توان تشبیه کرد.هیدرولیکی تقریباً می

 

 
 (1393های مختلف چرخش در حالت سرریز )مسعودیان و همکاران شماتیکی از حالت -2شکل 

 

Shisha prakash ( با توسعه مدل دبی2011و همکاران )-ایل لولا در کف شیب برای جریان روی سرریز مستطیلی م-ارتفاع

درجه نسبت به قائم به این نتیجه رسیدند که ظرفیت دبی سرریز با افزایش شیب سرریز افزایش  60و  45، 30، 15، 0با زوایای 

با توسعه و آزمون  (1390نورسته و منعم ) شود.با کمترین ارتفاع آب، حداکثر دبی حاصل می α=60°یابد؛ به عبارت دیگر در می

خودکار بالادست فازی سازه سرریز لولایی در کف در مقیاس آزمایشگاهی به این نتایج دست یافتند که بیشترین سیستم کنترل 

اصلاح شده ه( دقیق 2طی زمان کوتاهی )کمتر از  درصد بوده و این انحرافات 82/0و  IAE، 2/9و  MAE هایمقدار برای شاخص

است. با در نظر گرفتن این مقادیر و با توجه به شدت تغییرات دبی، عملکرد سامانه کنترل خودکار فازی در کنترل سطح آب 

های یی در جریانلاتحقیقاتی را بر روی محاسبه ضریب دبی سرریزهای لو( 2018و همکاران ) Azimfarشود. مطلوب ارزیابی می

ت لاتحلیلی انجام دادند. روابط ارائه شده برای هردو حالت جریان آزاد و مستغرق بر مبنای معادهای آزاد و مستغرق با روش

تر است. تحقیقات الابرنولی و ممنتوم انجام گرفته است. مقایسه نتایج نشان داد که روابط ارائه شده دارای پیچیدگی کمتر و دقت ب

 .ستغرق و معادله برنولی فقط برای جریان آزاد قابل کاربرد استفوق نشان داد که معادله ممنتوم برای جریان آزاد و م

Khatamipour  با شکل تاج مختلف لولاییسازی جریان آشفته دو فازی سرریزهای شبیهبه  (2023 و 2022)و همکاران 

دایره درجه و لبه تاج نیم 70نشان داد که ضریب دبی برای سرریز با زاویه  لولاییمحاسبه ضریب دبی در سرریزهای پرداختند. 

درجه  8/27ه ف برای سرریز با زاویلاباشد. این اختتیز میدایره و لبهدرصد بیشتر از سرریزهای با تاج نیم 9/7تا  7/0به ترتیب 

یابد. فرزین و همکاران هش زاویه، ضریب دبی افزایش میتوان نتیجه گرفت با کابه عبارتی میدست آمد.  درصد به 2/3ا ت 4/0بین 

درجه با  90و  70، 50تیز قائم و مورب با سه زاویه ( به بررسی عددی مشخصات هیدرولیکی جریان اطراف سرریز لبه1397)

ها به این نتیجه رسیدند با افزایش شیب سرریز در جهت جریان، دبی و ضریب پرداختند. آن Flow3Dافزار سازی در نرمشبیه

 باشد. درجه بیشترین مقدار آبگذری را دارا می 50یابد و سرریز با زاویه دبی سرریز افزایش می
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رای بدست آوردن دبی های قطاعی به منظور ارائه روابطی ب(، تحقیقات متعددی بر روی دریچه1384نیا و جوان )شاهرخ

های قطاعی با جریان آزاد ارائه کردند. سپس با استفاده از بعدی را برای دریچهها ابتدا رابطه بیعبوری از آنها انجام دادند. آن

های آزمایشگاهی منتشر شده توسط محققان قبلی و برازش چند متغیره غیرخطی، روابطی را برای برآورد ضریب دبی جریان داده

آن را  هیدرولیکی هایویژگی بر کشویی دریچه صفحه شیب ( اثر1394های قطاعی بدست آوردند. ایلخانی و همکاران )ریچهدر د

 دریچه دستپایین و در بالادست جریان مشخصات در کشویی دریچه صفحه بررسی کردند. ایشان به این نتیجه رسیدند که شیب

 مشخص و بازشدگی بالادست آب ارتفاع به ازای دریچه صفحه شیب زایش زاویهاف تحقیقات نشان داد که با .گذاردمی تاثیر

 .دارد وجود دریچه ضریب تخلیه در نسبی افزایش یک دریچه،

(، سازه دریچه میان لولایی را تحت عنوان دریچه لولایی تنظیم کننده سطح آب ثبت اختراع 1392مسعودیان و همکاران )

دریچه پرداخته -هیدرولیک جریان عبوری از این سازه در سه حالت سریز، دریچه و سرریز کردند که در این تحقیق به تحلیل

 شود.می

 

 هامواد و روش

لولایی از دو قسمت مساوی از جنس پلکسی گلاس ساخته شده که دو نیمه بالایی و پایینی سازه مذکور مدل سازه دریچه میان

 کند.حول لولای مرکزی دوران می

متر و  7/3ها روی مدل بدون فشردگی جانبی در حالت عمود بر جهت جریان درکانالی مستطیلی و افقی به طول آزمایش

کانال آزمایشگاهی، از پنج بخش اصلی تشکیل شده است که عبارتند از: مخزن، پمپ، شیر متر انجام شد. این سانتی 14عرض 

تصویری از یک  4نمای کلی مدل و شکل  3ریان و کانال آزمایشگاهی. شکل کننده جتنظیم دبی، مخزن تعیین دبی، مخزن آرام

 دهد.مدل در حالت سرریز را نشان می
 

 
 نمایی از مدل فلوم آزمایشگاهی- 3شکل 
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 تصویری از مدل در حالت سرریز -4شکل 

استفاده شده است. همچنین کف کانال به منظور تأمین آب مورد نیاز برای این فلوم از یک مخزن در قسمت پایین خود فلوم 

شد. سپس  سانتیمتری از ابتدای کانال نصب 170لولایی در فاصله توسط ورق آهن گالوانیزه به صورت صلب در آمد. دریچه میان

ر و گیری دبی در شرایط ماندگابار اندازه 6الی 4بیشترین و کمترین دبی با توجه به شرایط آزمایشگاهی تعیین شد. در هر مدل 

 گرفت. در هر آزمایش، ابتدا دبی مورد نظر به صورت حجمی تنظیم شده و سپس پروفیلثابت شدن ارتفاع سطح آب صورت می

سانتیمتر قبل و بعد از سازه  50( به اندازه 5میلیمتر )شکل  01/0مجهز با درجه دقت ی تالیجید ترازسنج یک وسیله به آب سطح

 دهد.جهت تغییرات زوایا را نشان می 6محدوده تغییرات متغیرها و شکل  1 گیری گردید. جدولمذکور اندازه

 

 
 تصویری از ترازسنج دیجیتال -5شکل 

 

 βو  αمحدوده تغییرات دبی و زوایای  -1جدول 

 )درجه( αزاویه  )درجه( βزاویه  (Lit/s)دبی  

، 120، 90، 60، 45، 30 39/4الی  82/0 سرریز

135 ،150 ،180 

30- ،45- ،60- ،90- ،

120- ،135- ،150- 

 صفر

-45، -30، 90، 60، 45، 30 صفر 29/4الی  30/0 دریچه

 ،60- ،90- ،120- ،135- ،

150- 

-سرریز

 دریچه

 90، 60، 45، 30 ،90، 60، 45، 30 39/4الی  88/0
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 βو  αجهت تغییرات زوایای  -6شکل 

 

ها عرض فلوم آزمایشگاهی و عرض سرریز یکسان بود و تاج سرریزهای به کار رفته افقی لازم به ذکر است که در همه آزمایش

ها در شرایط جریان آزاد و شیب طولی صفر انجام پذیرفت. و جهت آن عمود بر جهت اصلی جریان قرار گرفته است آزمایش

 گیری دبی در شرایط ماندگار و ثابت شدن ارتفاع سطح آب صورت گرفت.ذکر است در هر مدل، اندازههمچنین لازم به 

باکینگهام استفاده شده که پارامترهای مؤثر بر میزان دبی عبوری از دریچه میان لولایی شامل: -جهت تحلیل ابعادی از تئوری پی

سرریز تا بالای  دریچهفاصله کف (، d) (، بازشدگی دریچهh(، ارتفاع آب روی سرریز )H)ارتفاع آب بالادست  (،Vسرعت جریان )

(P( طول سرریز ،)L(زاویه چرخش قسمت پایین سازه ،)α ،)(زاویه چرخش قسمت بالای سازهβ( چگالی سیال)ρ لزجت سیال ،)

(μ( شتاب ثقل ،)g( و کشش سطحی )σ) دهد.این پارامترها را نشان می 7باشد. شکل می 

 

 
 جریانپارامترهای موثر بر دبی  -7شکل 

 
 .خواهد بود 1با توجه به این پارامترها تابع عمومی جریان آزاد بر روی سازه مذکور به صورت رابطه 

 

𝐶𝑑 1رابطه  = 𝑓(𝑉, 𝐻, ℎ, 𝑑, 𝑃, 𝐿, 𝛼, 𝛽, 𝜌, 𝜇, 𝑔, 𝜎) 
 

مقادیر عدد ها را حذف نمود. توان آنمیآید، بدست می Pو Hاز اختلاف  hاست و پرامتر  طول سرریز ثابت به اینکهبا توجه 

با توجه به در نتیجه د. کرحذف ها را توان آنمیبنابراین  ،رینولدز و عدد وبر تأثیری در آشفتگی جریان و تنش سطحی ندارند

 است. 2، ضریب دبی در سازه مورد نظر تابع پارامترهای رابطه و موارد حذف شده آنالیز ابعادی انجام شده

 

𝐶𝑑 2رابطه  = 𝑓( 
𝐻

𝑑
, 

𝑃

𝐻
, 𝛼, 𝛽, 𝐹𝑟, 𝑅𝑒 , 𝑊𝑒) 
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 نتایج و بحث

برای این منظور ابتدا به بیان مشاهدات آزمایشگاهی و نتایج ها تحلیل گردید. ها پس از بررسی صحت و پالایش دادهنتایج آزمایش

های مشاهدات آزمایشگاهی و نتایج حاصل از آزمایش حالت سرریز پرداخته سپس به ترتیب های مربوط بهحاصل از آزمایش

 شود.بیان میدریچه -دریچه و سرریزمربوط به 

 

 های سرریزنتایج حاصل از آزمایش

زمانی  مشخص است، 8 همان گونه که از شکل دهد.بالادست را نشان میآب  ارتفاعتغییرات دبی در مقابل  درون 9و  8های شکل

درجه( چرخش به سمت پایین دست در یک ارتفاع آب بالادست ثابت،  30در زوایای تیز ) چرخش دارد،که تیغه در نیمه بالایی 

شوند. بنابراین تر میهای دبی اشل به یکدیگر نزدیکشود منحنیکند و هرچه زاویه بیشتر میمیزان دبی بیشتری از خود عبور می

که نمایانگر تغییرات در  9کند. شکل درولیکی بهتری ایجاد میتوان نتیجه گرفت که چرخش به سمت پایین دست شرایط هیمی

شود شود دبی عبوری نیز بیشتر میکند هرچه زاویه بیشتر میزمانی است که تیغه در نیمه پایینی چرخش دارد، نیز بیان می

 ولی جهت چرخش به سمت بالادست یا پایین دست تأثیر ندارد.

 

 
 (IVو  Iتغییرات دبی در برابر ارتفاع آب بالادست در زوایای مختلف در حالت سرریز )تیغه در ربع  -8شکل 

 

 
 (IIIو  IIتغییرات دبی در برابر ارتفاع آب بالادست در زوایای مختلف در حالت سرریز )تیغه در ربع  -9شکل 
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دهد. همان گونه که در شکل مشخص است، با نشان میهای مشخص تغییرات دبی را در زوایای مختلف در ارتفاع 10شکل 

 Hشود، یعنی در شرایط ثابت چرخش قسمت بالای دریچه ارتفاع سرریز تغییر نموده و سطح جریان روی سرریز بیشتر می

دبی کانال  تواند در آبگیرها در شرایط تغییراتتوان با مانور سرریز محدوده تغییرات دبی را تعیین کرد که این میبالادست می

 اصلی کاربرد فراوانی داشته باشد.

 

 
 تغییرات دبی در زوایای مختلف در ارتفاع آب بالادست ثابت  -10شکل 

 

لیتر بر ثانیه را با  02/3الی  25/0دهد که سازه دبی بین اشل مربوط به سازه در حالت سرریز را نشان می-بازه دبی 11شکل 

 دهد.متر از خود عبور میمیلی 95الی  9/67ارتفاع آب بالادست بین 

 

 
 

 زوایا همه در بالادست آب ارتفاع برابر در دبی تغییرات -11 شکل
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با افزایش  IVو  Iهای دهد. با توجه به نمودار، تغییرات در ناحیهتغییرات عدد فرود در برابر ضریب دبی را نشان می 12 شکل

( افزایش IIIو  II هایدرجه به بعد )ناحیه 90کند و نوسان زیاد است ولی از زاویه گیری نمیعدد فرود، ضریب دبی تغییر چشم

، در یک فرود ثابت، ضریب دبی زمانی که زاویه IVو  Iهای گردد. همچنین در ناحیهعدد فرود، باعث افزایش ضریب دبی می

دست قرار دارد، دبی بیشتری را نسبت به حالتی که در همین زاویه خود، زمانی که زاویه به سمت پایین چرخد نسبت به قرینهمی

شدگی جریان و توان گفت که از نظر عیدرولیکی، زوایای منفی باعث جمعدهد. به عبارتی میدر بالادست قرار دارد، عبور می

شود بنابراین افت کمتر و در نتیجه ضریب دبی بیشتری را داراست. میهدایت آن شده ولی زوایای مثبت، باعث آزاد شدن جریان 

دست تاثیر چندانی بر خطوط جریان چرخش زاویه به سمت بالادست یا پایین (IIIو  II هایدرجه به بعد )ناحیه 90از زاویه 

دست قرار دارد نسبت به قرینه خود در بالادست نداشته بنابراین در یک عدد فرود ثابت، ضریب دبی زمانی که زاویه در پایین

کند آبریز تغییر میپهن به لبهسرریز از لبه توان گفت حالتدرجه که می 150درجه به  90کند اما با افزایش زاویه از تغییر نمی

 یابد.درصد دبی افزایش می 34.7به طور میانگین 

 

 
 تغییرات عدد فرود در برابر ضریب دبی در زوایای مختلف در حالت سرریز  -12شکل 

 

 های دریچهنتایج حاصل از آزمایش

در یک دبی همان گونه که از شکل مشخص است،  دهد.می بالادست را نشانآب  ارتفاعتغییرات دبی در مقابل  درون 13شکل 

چرخد نسبت به زمانی که سازه با همان زاویه به سمت ثابت، در ابتدا میزان آب بالادست در زمانی که سازه به سمت بالادست می

خطوط جریان ندارد  درجه به بعد به دلیل اینکه بازشدگی دریچه تاثیری بر 90چرخد، بیشتر است و در زاویه پایین دست می

، نیمه پایینی سازه تأثیری بر جریان نداشته و مانند Iشود. همچنین لازم به ذکر است در ناحیه تغییرات چندانی مشاهده نمی

 29/4الی  3/0دهدکه سازه دبی بین اشل مربوط به سازه دریچه را نشان می-این شکل بازه دبی نماید.تیز عمل مییک دریچه لبه

 دهد.متر از خود عبور میمیلی 2/89الی  6/41انیه را با ارتفاع آب بالادست بین لیتر بر ث
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 (II ،III ،IVهای تغییرات دبی در برابر ارتفاع آب بالادست در زوایای مختلف )ربع -13شکل 

دهد. همان طور که در شکل مشخص است در یک تغییرات ضریب دبی را نسبت به عدد فرود بالادست نشان می 14شکل 

چرخد نسبت به زمانی که با همان زاویه به سمت عدد فرود ثابت، در ابتدا میزان ضریب دبی زمانی که سازه به سمت بالادست می

درجه به بعد، زاویه تأثیری بر ضریب  90درجه ادامه دارد و از زاویه  90اویه چرخد، کمتر است و این روند تا زپایین دست می

قرار دارد، سازه تقریبا شبیه به تبدیل عمل کرده و این  IIتواند این باشد که زمانی که زاویه در ناحیه دبی ندارد. علت این امر می

 یابد.درصد کاهش می 17.1شدگی باعث افت انرژی شده، درنتیجه ضریب دبی به طور میانگین جمع

 

 
 تغییرات عدد فرود بالادست در برابر ضریب دبی در زوایای مختلف -14شکل 

 

دهد. همان گونه که در شکل مشخص است، در های مشخص نشان میتغییرات دبی را در زوایای مختلف در ارتفاع 15شکل 

شود به عبارتی دیگر در یک دبی ثابت، هرچه زاویه بیشتر بیشتر مییک ارتفاع آب بالادست ثابت، با افزایش زاویه، دبی عبوری 

 شود.شود، ارتفاع آب بالادست کمتر می
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 تغییرات دبی در زوایای مختلف در ارتفاع آب بالادست ثابت -15شکل 

 
 

 دریچه-های سرریزنتایج حاصل از آزمایش
دریافت که در یک ارتفاع آب ثابت، با افزایش زاویه در بالای سازه  توان( می17و  16های اشل )شکل -با توجه به نمودارهای دبی

(β( دبی افزایش کمتری نسبت به همان میزان افزایش زاویه در پایین سازه )αمی ) یابد. به عبارتی، در یک ارتفاع آب ثابت، در

30β=  با افزایشα  30در مقایسه با حالتی کهα=  باشد وβ  ،دهد. درصد دبی بیشتری را از خود عبور می 48.5افزایش یابد

دهد که در توان نتیجه گرفت که در این سازه، اثر دریچه نسبت به سرریز بیشتر است. همچنین این نمودار نشان میبنابراین می

گردد و میزان ایجاد نمی( تغییراتی در دبی =60βو  =90αو قرینه این حالت ) =90βو  =60αبیشترین بازشدگی یعنی در 

 آبگذری در هر دو حالت یکسان است. است به عبارتی در ترکیب این دو زوایه، تاثیر سرریز و دریچه یکسان است.

 

 
 دریچه -تغییرات دبی در برابر ارتفاع آب بالادست در زوایای مختلف در حالت سرریز -16شکل 
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 دریچه -بالادست در زوایای مختلف در حالت سرریزتغییرات دبی در برابر ارتفاع آب  -17شکل 

 
 گیرینتیجه

دریچه با استفاده از مدل  -و سرریز چهیدر، زیدر حالت سرر ییلولا انیم چهیدر یکیدرولیعملکرد ه در این تحقیق به بررسی

 1/100الی  6/41لیتر بر ثانیه و محدوده اشل  39/4الی  25/0ها بین آزمایشگاهی پرداخته شد. محدوده دبی در این آزمایش

چرخش به سمت پایین دست یعنی باشد،  IVو  Iهای میلیمتر است. نتایج نشان داد که در حالت سرریز، زمانی که تیغه در ربع

باشد، جهت چرخش به سمت  III و IIهای کند و اگر تیغه در ربعشرایط هیدرولیکی بهتری ایجاد میباشد،  Iتیغه در ربع 

گیری در میزان دبی عبوری ندارد ولی در حالت دریچه، چرخش زاویه به سمت بالادست به بالادست یا پایین دست تأثیر چشم

دست، دبی بیشتری از خود عبور داده و شرایط هیدرولیکی علت دارا بودن افت کمتر نسبت به چرخش زاویه به سمت پایین

دریچه نیز، در یک ارتفاع آب ثابت، تغییرات زاویه در حالت سرریز نسبت به همان میزان تغییر  -در حالت سرریزبهتری را دارد. 

 در حالت دریچه، تاثیر کمتری بر تغییرات دبی دارد، به عبارتی اثر دریچه، در یک ارتفاع آب ثابت، بیشتر از سرریز است.
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