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Objective: One of the critical aspects of wheat breeding is the stability and resilience of 

varieties under various environmental conditions. Late-season drought stress is one of the most 

significant environmental stresses that limit wheat production and reduce the yield of this crop. 

This study aimed to investigate the responses of rainfed wheat varieties in a mountainous 

region under late-season drought stress 

Methods: For this purpose, an experiment was conducted on ten wheat varieties (UR-93-15, 

UR-95-15, Ghavous, Payeh, Aramesh, Apolomp, Oklideh, Mihan, Gascojan, and Wiener) 

with three replications in a randomized complete block design in Galikesh County during the 

2023-2024 growing season. 

Results Results from the mean comparison showed that the shortest and longest spike lengths 

were 9.60 cm for Aramesh and 15.6 cm for UR-93-15, respectively. Additionally, Aramesh 

had the highest number of spikes per square meter (592), while Oklideh had the lowest (251). 

The lowest number of seeds per spike was observed in Payeh, whereas the highest (43 seeds) 

was recorded in Ghabous, Mihan, and UR-95-15. Furthermore, Wiener and Payeh had the 

highest and lowest biological yields (11.3 and 1.53 kg/m², respectively). The highest grain 

yield was recorded in Aramesh (0.80 kg/m²), while Oklideh had the lowest (0.33 kg/m²). ²). 

Stepwise regression analysis showed that traits such as the number of spikes, seeds per spike, 

thousand grain weight, and spike length were crucial in determining grain yield. Thus, varieties 

with a higher number of spikes, seeds per spike, and thousand grain weight, along with a 

shorter spike length, were more successful in this region. 

Conclusions: Consequently, Aramesh, with the highest number of spikes per square meter, 

demonstrated better grain yield compared to the other varieties cultivated in the area. 

Therefore, further studies on this variety can be prioritized 
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به تنش خشکی  (Triticum aestivum)بررسی پاسخ خصوصیات موفولوژیک و عملکرد ارقام گندم 

 انتهای فصل رشد در شرایط دیم 

 4ابهری سعبا 3، جواد تیموری2حدیثه فرامرزی کوهسار ،*1علی راحمی کاریزکی

 و منابع طبیعی دانشگاه گنبد كاووس، ایران كشاورزي گروه تولیدات گیاهی، دانشكده 1
 دانشگاه گنبد كاووس، ایرانگروه تولیدات گیاهی، دانشكده كشاورزي و منابع طبیعی، 2

 ، ایراندانشگاه آزاد قائمشهر3
 مركز پژوهشی علوم جغرافیا و مطالعات اجتماعی، دانشگاه حكیم سبزواري، ایران 4
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  :هاواژهکلید

 سنبله 

 شاخص برداشت 

 طول پدانکل 

 عملکرد دانه

 هدف:

 انتهای فصل تنش خشکی تحت شرایط مختلف محیطی است. ،ارقامو پایداری  ثباتنژادی گندم، ای بسیار مهم در بههبهیکی از جن

 ساخته و بازده تولید این گیاه کاهش داده است.را با محدودیت رو به رو  های محیطی است که تولید گندم یکی از مهمترین تنش

  انجام شد. انتهای فصل تنش خشکیدر یک منطقه کوهستانی  مید گندم ارقام واکنشی بررسپژوهش حاضر با هدف 

 :مواد و روش

میهن ، ، قابوس، پایا، آرامش، آپلومپ، اوکلیده ، UR-93-15 ،UR-95-15ای بر روی ده رقم گندم )برای این منظور مطالعه

 انجام شد. 1402-403کامل تصادفی در شهرستان گالیکش در سال زراعی  گاسکوژن ، وینر( در سه تکرار در قالب طرح بلوک

 نتایج:

-URمتر و رقم سانتی 60/9نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کمترین و بیشترین طول سنبله به ترتیب مربوط به رقم آرامش با  

سنبله در مترمربع به ترتیب از  251سنبله در متر مربع و رقم اوکلیده با  592متر بود، از طرفی رقم آرامش با یسانت 6/15با  93-15

بیشترین و کمترین تعداد سنبله در مترمربع برخودار بودند، کمترین تعداد دانه در سنبله در رقم پایا مشاهده شد و بیشترین مقدار 

مشاهده شد. همچنین رقم وینر و پایا به ترتیب  UR-95-15در سنبله در ارقام قابوس، میهن و دانه  43این صفت به طور مشترک با 

کیلوگرم در مترمربع( بودند. در حالی که بیشترین عملکرد دانه  53/1و  11/3دارای بالاترین و کمترین عملکرد بیولوژیک )به ترتیب 

همچنین کیلوگرم در مترمربع مشاهده شد.  33/0در رقم اوکلیده با  کیلوگرم در متر مربع و کمترین آن 80/0در رقم آرامش با 

از صفات بسیار مهم در  سنبلهطول که تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه و رگرسیون گام به گام نشان داد که صفات 

ی بالاتری و طول سنبله کمتری لذا ارقامی که از تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانهباشند. تعیین عملکرد دانه می

 برخوردار باشند از موفقیت بیشتری در این منطقه برخوردار هستند. 

 نتیجه گیری:

توان در نتیجه رقم آرامش با بالاترین تعداد سنبله در مترمربع عملکرد بهتری نسبت به ارقام کشت شده در منطقه داشت. بنابراین می 

 بر روی این رقم جهت مطالعات بیشتر تمرکز کرد. 

 Email: rahemi@gonbad.ac.ir نویسنده مسئول،*

 Triticum) گندم ارقام عملکرد و موفولوژیک خصوصیات پاسخ بررسی(. 1402) جواد؛ ابهری، عبای، تیموری؛ حدیثه، فرامرزی کوهسار؛ علی، راحمی کاریزکی استناد:

aestivum )رویکردهای نوین در مهندسی آب و محیط زیست. دیم شرایط در رشد فصل انتهای خشکی تنش به ، 
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تواند کمبود مواد غذایی را برطرف ترین گیاهان زراعی در قرن حاضر است که در صورت افزایش تولید، میگندم یکی از راهبردی    

خبر  2023میلیون تن غله در ایران طی سال زراعی  21فائو در جدیدترین گزارش خود از تولید بیش از ( (Zhou et al., 2021 کند

درصدی داشته  2و نسبت به سال قبل افزایش  داد و اعلام کرد ایران در رتبه چهارم آسیا از نظر حجم ذخیره غلات قرار گرفته است

در سال  ،میلیون تن اعلام شده بود 13بالغ بر  2022تولید گندم ایران که در سال  ،شر اساس این گزار(. بZali et al., 2024) است

در ایران گندم سهم بسیار مهمی (. FAO., 2023) هزار تن رسید 500میلیون و  13هزار تنی مواجه شد و به  500با افزایش  2023

درصد کالری مورد نیاز مردم را نیز تأمین  40وگرم است و کیل 150در برنامه غذایی دارد، میانگین مصرف گندم هر ایرانی در سال 

 (.1401رحمتی و همکاران، ) کندمی

آبی و  در شرایط هر منطقه معرفی ارقام پر محصول ،نژادی غلات در ایرانهای تحقیقات به، محور اصلی برنامهاخیرهای در دهه

دلیل رقابت فصل )به انتهای خصوص درهآبیاری اراضی گندم آبی بمحدودیت (. 1401قزوینه و همکاران، ) بوده است آن منطقه دیم

 Safari etشود )می شدید عملکرد ارقام گندم کاهس باعثبندی گیاه( های بهاره با آخرین آبیاری گندم در مرحله بحرانی دانهزراعت

al., 2021)  ل به تنش خشکی آخر فصل که بتوان های متحمتا شناسایی ژنوتیپاست تنش خشکی انتهای فصل، باعث شده ایجاد

بخش زیادی از تولید  (.1398عبدلی و همکاران، ) نژادی مورد توجه قرار گیردهای بهصورت دیم کشت کرد نیز در برنامهآنها را به

گندم در پایان فصل  ،دهدبارندگی در زمستان و آغاز بهار رخ می بیشترین میزانایران که . در گیرددر مناطق دیم صورت می گندم

فصل رشد از عوامل مهم کاهش تولید و خشکی انتهای  وقوع تنش .رو خواهد شدهرشد با کمبود آب و در نتیجه تنش خشکی روب

 اریبس یتنش خشک به اهانیاسخ گ. پ(1400پور و همکاران، ستان است )باقریدر استان گلدر شرایط دیم گندم نوسانات عملکرد 

 شدت بهبسته  ی،به خشک اهانیگ تیحساس همراه است. آورانیزت اثرا گاهی با ایسازگار  راتییتغل اوقات شام یخاست و بر دهیچیپ

 را عملکرد یاجزا ریمقاد تواندیمراحل مختلف رشد م یط و مراحل رشد آنها متفاوت است. کمبود آب در یاهیگی هاتنش، گونه

 یکیولوژیزیف ،یکیمورفولوژی هابه پاسخ مختلف رشد مراحلی آب در ط کمبود به اهانیاز پاسخ گ یعیوس فیط نیهمچن دهد. رییتغ

 (.Fahad et al., 2017) شودیم داده میتعمیی ایمیوشیو ب

اثر تنش خشکی بر عملکرد دانه و برخی صفات فیزیولوژیکی ( با هدف بررسی 2020و همکاران ) Khoshkhabarتوسط  یامطالعه

کشت در شرایط دیم سبب کاهش تعداد انجام شد.  در استان ایلام 1396-97و  1395- 96 دو سال زراعی درژنوتیپ گندم نان،  20

 1676و  2604ترتیب  های عملکرد دانه در کشت آبی و دیم بهدرصد( شد. میانگین 16درصد( و وزن دانه ) 24دانه در سنبله )

گندم،  رشددر طول مراحل مختلف  یخشک که تنش گزارش نمودند( 2019و همکاران ) Mehraban. کیلوگرم در هکتار برآورد شدند

 Whangوانگ و همکاران ) .خواهد شد یبدون تنش خشک طیبه شرا نسبت دانه ییو عملکرد نها پرشدن دانه در دوره یراتییتغ باعث

et al., 2016) سنبله رویبر ،یگسیدر مرحله یلدر اوا ازیندابا سایهرا  سنبله فتوسنتز نهاآ. ندداد منجاا گندمقم ر15 روی یشیماآز 

 . نددکر گزارش رانه دا عملکرد هشاو ککرده  مایشآز

لکرد باعم مرتبط تبرصفا یفتوسنتز ییتهاودمحد تأثیر بررسی رمنظو( به1403و همکاران ) قاسمیای توسط مطالعه

. شد منجاا غهامر درکشور  یمد کشاورزی تموسسهتحقیقاتی تحقیقا تگاهیسا در1394-95عی زرا لسادر  ،یمد مندگ یهاپنوتیژنهدا

 بین فختلاا. شدند یگیرازهندا نهدا ارهزو وزن  سنبلهدر  نهدا ادتعد ،سنبلهوزن  ،سنبلهدر  لکسنب ادتعد ،سنبله لطو تصفا

 با دارنیمثبت مع تگیهمبسدارای  سنبلهوزن  صفت. دبو دارنیمع ،گیریاندازه ردمو تصفا نظراز  مطالعه ردمو یمد گندم یهاپنوتیژ
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از  یگرد فطراز . یددبی گریاارز ،ثرترین صفتؤم انسنبله بهعنودر  نهدا ادتعد صفت ،کلی حالت. در دبو سنبلهدر  نهدا ادتعد صفت

بین طول  .با عملکرد دانه ایفا کردمرتبط  تصفارا در  هشکابیشترین ،پرچم گبر فحذ ،سیبر ردمو یفتوسنتز ییتهاودمحد بین

دوره رشد رویشی در گندم با تعداد سنبلچه در سنبله همبستگی مثبت وجود دارد، اما تعداد واقعی سنبلچه در سنبله در مرحله 

 (.Rahman et al.,1977) گرددزایشی گیاه مشخص می

یابد. در شرایط کرمان تعداد سنبلچه در سنبله کاهش می ،زایشی با تنش گرمایی و یا خشکی مواجه شودمرحله بنابراین چنانچه 

دهی در این آزمایش تعداد سنبلچه در دانه و همچنین تعداد دانه در سنبله دهی با تنش گرمایی، زوددلیل همزمانی مرحله سنبله به

یک و اجزای عملکرد در گندم نان سنبله را افزایش داد. در یک پژوهش اثر تاریخ کاشت و تنش گرمای انتهای فصل بر صفات فنولوژ

شدن مرحله زایشی گیاه با تنش گرمایی تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه  نتایج نشان داد کشت دیرهنگام و مواجه ؛بررسی شد

در بررسی نقش فتوسنتزی برگ در عملکرد گندم سنبله بزرگ مشاهده (. 1400موسوی و همکاران، د )دهدر سنبله را کاهش می

 (.Huang et al., 2017) های سنبله بزرگ در مقایسه با رقم شاهد، متوسط عملکرد دانه بیشتری داشتندلایندر شرایط دیم  که شد

رشد و گیری عملکرد دانه دارند های سنبله بزرگ ظرفیت نگهداری آب بیشتری در طول دوران شکلنلایبر این اساس مشخص شد 

 بای دیگر شیآزما(. Heckmann et al., 2017) ها بخش اصلی فتوسنتزی هستندزیرا برگ ؛است برگ برای تعیین عملکرد دانه حیاتی

 یاهسته یکشاورز پژوهشکده یقاتیدر مزرعه تحق گندم یکیولوژیزیف صفات راتییبر تغ فصل یانتها یخشک رتنشیتأث یهدف بررس

 دندیگرد کشت طورجداگانه به فصل یانتها یخشک تنشو  مطلوب یاریآب طیانجام گرفت. هفت نسل مختلف گندم در دو شرا کرج

 یداریف معناختلا شدهی ریگاندازه یکیولوژیزیصفات ف یتمام لحاظ ازی بررس مورد یهانسل نیبمورد بررسی قرار گرفتند،  و

 (.1400اسدی و حاتمی، ) صفات بود نیا یبرا هانسل نیا نیدر ب تنوع دهنده وجودمشاهده شد که نشان

( و 1403قربانی و همکاران، ازآنجاکه تغییر اقلیم و تنش خشکی تقریبا از چندین سال قبل در استان گلستان شروع شده است )

است؛ لذا معرفی ثر ؤمها به تدریج در کاهش تولید محصولات کشاورزی همچون گندم های اخیر کاملا مشهود است، این تنشدر سال

، UR-93-15 ،UR-95-15رسد، بنابراین آزمایشی با این هدف بر روی ارقام گندم ضروری به نظر می ارقام سازگار برای مناطق مختلف

  قابوس، پایا، آرامش، آپلومپ، اوکلیده، میهن، گاسکوژن و وینر در منطقه فارسیان واقع در شهرستان گالیکش انجام شد.

 هامواد و روش

 26درجه و  37در روستای فارسیان از توابع شهرستان گالیکش با مختصات جغرافیایی  1401-400این پژوهش در سال زراعی 

 15متر از سطح دریا دارای آب و هوای معتدل و متوسط دمای سالیانه  210دقیقه و ارتفاع  43درجه و  55دقیقه، طول جغرافیایی 

 م شد. گراد، در شرایط دیم انجادرجه سانتی

 آب و هوای معتدل کوهستانیدارای در ارتفاعات  .شودها به دو نوع تقسیم میبا توجه به ناهمورایگالیکش ب و هوای شهرستان آ

منطقه مورد مطالعه این پژوهش کوهستانی است، در  .استمرطوب آب و هوای معتدل و نیمهدارای ای ارتفاع و جلگهو در نواحی کم

( 1های مختلف سال )شکل ها در ماهاین مطالعه میزان دما و بارندگی طی فصل رشد بررسی شد. با توجه به توزیع نامناسب بارندگی

( 1401)در ادیبهشت ماه  مترمیلی 87( و 1400متر )در اسفند ماه سال میلی 16ترین و بیشترین مقدار بارندگی به ترتیب با کم

رشد خود را در خرداد  متر بود. گیاه حداکثر دمای دورهمیلی 7/445رشد گندم  حال مجموع بارش در طی دورهمشاهده شد. بااین

 تجربه کرد. 1400گراد در بهمن ماه درجه سانتی 8گراد و کمترین آن را با متوسط درجه سانتی 28با متوسط  1401ماه 
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ها بر گرفته از ایستگاه هواشناسی میانگین دما ماهانه )مربع( و بارندگی )ستون روشن( در منطقه مورد مطالعه )داده -1شکل 

 .شهرستان گالیکش(

، قابوس، پایا، آرامش، آپلومپ، اوکلیده، UR-93-15 ،UR-95-15رقم گندم ) 10کامل تصادفی با  این آزمایش در قالب طرح بلوک

دهی قبل سازی زمین شامل شخم، دیسک، تسطیح و کودورزی و آمادهوینر( در سه تکرار انجام شد. عملیات خاکمیهن، گاسکوژن و 

کیلوگرم  75انجام شد. عناصر غذایی مورد نیاز بر اساس عرف منطقه به میزان  1400آبانماه  15از کشت انجام شد. کشت در تاریخ 

کیلوگرم کلروپتاس در دو مرحله  50کیلوگرم اوره و  200در مرحله کاشت و میزان کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل  50کود اوره و 

زنی تعیین شد. بذر مورد نیاز از مرکز تحقیقات دانه و درصد جوانه 1000صورت سرک استفاده شد. مقدار بذر با توجه به تراکم، وزن به

متر  5/0تمامی مناطق از چپ به راست و فاصله ارقام حداقل  کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان تأمین گردید. کشت ارقام در

به مقدار  1ی آتلانتیسهای هرز پهن برگ و باریک برگ در تمامی ارقام از علفکش دو منظورهدر نظر گرفته شد. برای کنترل علف

برگی استفاده شد. همچنین برای پیشگیری از  4گرم در هکتار در مرحله  80به مقدار  2لیتر در هکتار و و علفکش لینتور 5/1

 لیتر در هکتار محلول پاشی شد. 75/0به میزان  3اکسترا آمیستارکش های قارچی مزرعه با قارچبیماری

ثبت ته شد. ی در نظر گرفمتر 5/0و بین هر کرت یک فاصله  متر 5/4متر و عرض  56در این بررسی، هر کرت آزمایشی با طول 

شد. به این  روز، بر اساس شاخص زادوکس انجام 5تا  2بوته معین که با روبان قرمز مشخص شد، هر  10مراحل فنولوژیکی روی 

 صورت که در شروع هر مرحله تا پایان آن مرحله هر دو روز از مزرعه بازدید انجام شد.

ترمربع و شاخص انجام شد. برای تعیین عملکرد دانه و اجزای آن و عملکرد بیولوژیک در م 1401برداشت در اواخر خرداد ماه 

گیری وزن مربع از هر کرت در مرحله نهایی برداشت انجام شد و سپس بعد از اندازهنمونه به مساحت هر کدام یک متر 4برداشت 

دانه  1000انه، وزن دها از کاه جدا شدند و عملکرد ها و دانهها از بوتهد. در مرحله بعدی سنبلهها انجام شکل، شمارش کلیه سنبله

 درصد رطوبت تنظیم و توزین شد.  14بر اساس 

                                                           
1 Atlantis 
2 Lintur 
3 Amistar Xtra 
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 مشخص شدند،ـرد کصفات مـؤثر روی عمل گام به گام استفاده از تجزیـه رگرسـیونگرفت، سپس با  انجام واریانس تجزیه ابتدا در

گردید ، انجام SASافزار با استفاده از نرم هاتجزیه و تحلیل داده. گی منفی و مثبت صفات منتخب با یکدیگر بررسی شدهمبست سپس

(1989SAS Institute Inc, )داریها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معن. مقایسه میانگین LSD درصد انجام گردید.  5، در سطح

 استفاده شد. Excel 2013 افزارها از نرم رسم نموداربرای 

 نتایج و بحث

 (.1دار بود )جدول نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم در منطقه بر تمام صفات مورد مطالعه در سطح یک درصد معنی

 
  تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم - 1جدول

 منابع

 

 تکرار

 
 رقم

 

 خطا

 

 ضریب تغییرات

 

 آزادیدرجه 
 2 9 18 - 

 ارتفاع بوته
 **81 **178 74/0 1.2 

 طول سنبله
 ** 40/1 ** 87/11 12/0 2.9 

 طول پدانکل
 ** 1 ** 2/64 17/0 3.25 

 تعداد سنبله در بوته
 ** 972 ** 32721 3/3 0.46 

 تعداد دانه در سنبله

 ** 172 ** 51/59 11/3 4.56 
 عملکرد دانه

 * 46/0 *66/0 43/0 11.65 

 عملکرد بیولوژیک

 * 0008/0 ** 1849/0 0017/0 2.2 

 شاخص برداشت

 ** 73/126 ** 31/117 75/16 13.50 

 درصد. 5دار در سطح یک و * و **، به ترتیب معنی

* and **: significant in 5 % and 1 % probability level, respectively. 

 

 صفات مورفولوژیک

  متر و بالاترین میانگین نیز مربوط به رقمسانتی 60/9نشان داد که کمترین طول سنبله مربوط به رقم آرامش نتایج مقایسه میانگین 

UR-93-15  بود، همچنین رقمUR-93-15  20و  81در مقایسه با سایر ارقام از نظر صفات ارتفاع بوته و طول پدانکل به ترتیب با 

متر از کمترین ارتفاع بوته و رقم سانتی 62که رقم گاسکوژن با ارتفاع بوته معادل متر از بیشترین مقدار برخوردار بود. در حالیسانتی

تنوع ژنتیکی ( 1395) ای شهریاری(. در مطالعه2پدانکل را دارا بود )جدول ترین طول متر، کوتاهسانتی 6آرامش با طول پدانکل 

عداد دانه در سنبله، را بررسی نمود؛ وی دریافت که تژنوتیپ در اردبیل  42برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک گندم نان در 
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منظور بهبود عملکرد دانه گندم نان  نژادی و به ای بههتوان به عنوان شاخص انتخاب عملکرد در برنامهتعداد گره و وزن سنبله را می

 .در مناطق دارای تنش خشکی آخر فصل مورد استفاده قرار داد

 تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله

اغلب تحـت دهند، میاین صفت پایداری نشان هایی که به ژنوتیپو  عملکرد گندم استتعداد دانه در سنبله یکی از اجزای مهم 

مقایسه میانگین برای صفت تعداد سنبله در واحد سطح نشان داد که بین  دهند. نتیجهمیخشکی تحمل بهتری از خود نشان  تـنش

سنبله در مترمربع  251سنبله در متر مربع و رقم اوکلیده با  592ای که رقم آرامش با داری وجود داشت به گونهارقام اختلاف معنی

عبارتی تعداد سنبله در مترمربع بیانگر تعداد (. به2شترین و کمترین تعداد سنبله در مترمربع برخودار بودند )جدول به ترتیب از بی

به منظور ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارقام متحمل و ای در مطالعه (1391های بارور در گیاه است. پناهی و همکاران )پنجه

که اختلاف بین تیمارهای آبیاری و ارقام مورد مطالعه از نظر اجزای دریافتند  ش خشکیحساس به خشکی گندم تحت شرایط تن

دار بود. با کاهش فراهمی آب تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله نیعملکرد و عملکردهای اقتصادی و بیولوژیـک مع

نه قادر به جبران کاهش تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله نبود و . افزایش وزن هـزار داافزایش یافتکاهش یافت اما وزن هزار دانه 

در نتیجه عملکرد اقتصادی و بیولوژیک نیز با کاهش فراهمی آب کاهش یافت. شاخص برداشت نیز در پاسخ به کاهش فراهمی آب 

و تولید تعداد بالاتر دانه در سنبله یج آزمایش نشان داد که حفظ تعداد سنبله بیشتر در واحد سطح ای نتلطورکدچار کاهش شد. به

 .بودند به خشکی ترین عوامـل برتـری رقـم متحمل نسبت به رقم حساسجزء مهم

دانه  43طور مشترک با که بیشترین مقدار این صفت بهاز طرفی کمترین تعداد دانه در سنبله در رقم پایا مشاهده شد؛ درحالی

 5حال از نظر آماری با ارقام گاسکوژن و وینر و آمپلوپ در سطح مشاهده شد؛ بااین UR-95-15در بوته در ارقام قابوس، میهن و 

که تعداد دانه در سنبله تحت تأثیر است  (. با توجه به مطالعات محققان ثابت شده2داری مشاهده نشد )جد.ول درصد تفاوت معنی

جر به جبران بخشی از اثرات منفی ناشی از تنش خشکی شد و سبب کاربرد کود نیتروژن من ،تنش خشکی و کود نیتروژن قرار گرفته

خسارت خشکی  ،گرددیلی که منجر به کاهش وزن هزار دانه در گندم میدلایکی دیگر از گردید. افزایش تعداد دانه در واحد سطح 

از انتقال  ،ی آن افزایش یافتههاو با وقوع تنش خشکی خسارت به ریشه استزیرا ریشه گندم سطحی است؛ های گیاه خاک به ریشه

 (Lal et al., 2024شود )های هوایی گیاه کاسته میمواد غذایی و آب از خاک به ریشه و اندام
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 مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم -2جدول

شاخص 

 برداشت
(%) 

عملکرد 

 بیولوژیک
)2kg/m( 

عملکرد 

 دانه 
 (kg/m2) 

تعداد دانه 

 در سنبله
 

تعداد 

سنبله در 

 مترمربع
 

طول 

 پدانکل
(cm) 

طول 

 سنبله
(cm) 

ارتفاع 

 بوته
 (cm) 

 ارقام

 

b 98/27 e 54/1 ed 43/0 b 6/37 h 285 a 20  a 6/15 a 81 UR-93-15 

b 47/34 d 64/1 cd 53/0 a 43  g 318 b 18  c 13  a 79 UR-95-15 

b 14/29 d 66/1 d 48/0 a 43  e 382 b 18  f 86/9  ab 80  قابوس 

b 79/27 e 53/1 ed 42/0 
29.6 d 

6/29 
f 352 b 18 b 15 ab 80 پایا 

a 24/740 c 98/1 a 80/0 37 b 37 a592 h 6 f 60/9 e 64  آرامش 

ab 37/34 cb 03/2 ab 7/0 40 ab 40 b 522 fg 5/9 d 12 e 65  آپلومپ 

c 85/15 ab 1/2 e 33/0 33 c 33 I 252 g 9/8 d 6/11 d 68  اوکلیده 

b 73/32 c 99/1 b65/0 43 a 43 d 409 e 11 7/11 e 65  میهن 

b 34/32 a 13/2 ab 69/0 40 ab 40 d 411 c14 d 12 f 62  گاسکوژن 

b 13/30 a 11/3 cb 63/0 40 ab 40 c 443 f9/9 e 66/10 c 73  وینر 

02/7 07/0 11/0 02/3 11/3 72/0 6/0 48/1 LSD5%  
 
 

 عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت

کیلوگرم در متر مربع مشاهده شد در حالی با  80/0مقایسه میانگین عملکرد دانه نشان داد که بیشترین عملکرد در رقم آرامش با 

کیلوگرم در مترمربع  33/0ارقام آپلومپ و گاسکوژن در یک گروه آماری قرار داشت. همچنین کمترین عملکرد دانه را رقم اوکلیده با 

درصد مشاهده نشد )جدول  5داری در سطح تفاوت معنی UR-93-15به خود اختصاص داد، هر چند که بین این رقم با رقم پایا و 

2) 

)معمولاً کل ماده خشک صفت عملکرد بیولوژیک نتایج مقایسه میانگین بیانگر آن بود که در بین ارقام کشت شده و مورد بررسی 

کیلوگرم  11/3دار بین ارقام وجود داشت. رقم وینر دارای بالاترین عملکرد بیولوژیک )بالای سطح خاک( در واحد سطح تفاوت معنی

کیلوگرم در مترمربع( برخوردار بود. همچنین نتایج نشان داد که  53/1ترین عملکرد بیولوژیک )در مترمربع( و رقم پایا از پایین

 .(2)جدول   ودرقم آرامش و اوکلیده بمربوط به درصد  85/15و  24/40به ترتیب با شاخص برداشت و کمترین بیشترین 
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 مدل عملکرد

گام استفاده بههای مدیریتی مؤثر بر عملکرد گندم و مدل عملکرد از روش آماری رگرسیون گامترین عوامل و متغیربرای تعیین مهم

عنوان یک متغیر وابسته در نظر گرفته شد و دیگر متغیرها مستقل در عامل عملکرد دانه در واحد سطح بهشد که در این رگرسیون 

صورت زیر نظر گرفته شدند و از بین متغیرهای مورد بررسی، مدل )معادله نهایی رگرسیون( با چهار متغیر مستقل انتخاب شد که به

 است:

Y =-1340 + 14.756X1 + 171.93X2 -56.897X3 + 185.28X4                               )1( 

 : طول سنبله و وزن هزار دانه است.3X: تعداد دانه درسنبله، 2X: تعداد سنبله، 1X: عملکرد )کیلوگرم در هکتار(، Yکه در این مدل 

تنش آبی کافی نیست و  اما تولید دانه بالا برای شرایط ،پژوهشگران معتقدند که تعداد دانه، همبستگی بالایی با عملکرد گندم دارد

نتایج همبستگی ساده بین صفات و (. 1395محسنی و همکاران، است )های تولیدی، در تعیین عملکرد بسیار حائز اهمیت وزن دانه

از صفات  سنبلهطول انه و تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دکه همچنین رگرسیون گام به گام نشان داد که صفات 

تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در عملکرد دانه نقش مثبت که نحویبه هستند؛ بسیار مهم در تعیین عملکرد دانه

بالاتری و طول  نهدار داشتند؛ لذا ارقامی که از تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دادار و طول سنبله اثر منفی معنیمعنی

 .(1403ابراهیمی و همکاران، ) سنبله کمتری برخوردار باشند، از موفقیت بیشتری در این منطقه برخوردار هستند

واقعی ارقام گندم مورد بررسی توسط مدل رگرسیونی تولید با ضریب  عملکرد و شده بینیپیش عملکرد بین ارتباط 2شکل 

 نتایج کرد. طبق استفاده متغیر هر سهم تعیین و عملکرد میزان تخمین در آن از توانمی دهد کهرا نشان می 999/0همبستگی 

 به است؛ مشاهده قابل عملکرد در توجهی قابل تغییر مناسب، مدیریت و آزمایشها در دقت با که نمود استنباط توانمی شده حاصل

آمده توسط کشاورزان در اکثر مواقع دسته. عملکردهای واقعی بشود ترنزدیک آن شدهبینیپیش میزان به واقعی عملکرد که ایگونه

های خصوصیات خاکی و یا سایر عوامل محدودکننده مثل تنش ،اقلیمی ،کمتر از عملکرد پتانسیل منطقه است که به عوامل مدیریتی

 .(1403آناغولی و همکاران، ) شودزنده و غیرزنده مربوط می

 

 20/1:1ترتیب بیانگر خط و خطوط نقطه چین بالا و پایین به 1:1شده و واقعی. خط توپر، معرف خط بینیرابطه بین عملکرد پیش -2شکل 

 است 1: 80/0و 

 

y = 0.999x + 5.7971
R² = 0.999
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 همبستگی

داری بین شاخص برداشت با تعداد دانه و تعداد سنبله و عملکرد دانه مشاهده رابطه همبستگی مثبت و معنی 3با توجه به جدول 

ست که ا بدان معنا نیا ( قرار داشت.r=89/0که مفدار این همبستگی بین شاخص برداشت و عملکرد در بالاترین مقدار )** شد

 شیمنجر به افزا تعداد دانه و تعدا سنبله در بوتهخصوص  عملکرد به یاجزا شیعملکرد در ارتباط است و افزا یعملکرد دانه با اجزا

اند، ارتباط بین عملکرد دانه تحقیقاتی که بر روی مباحث فیزیولوژیکی افزایش عملکرد صورت گرفتهدر اغلب  .دانه شده استعملکرد 

و شاخص برداشت مثبت بوده است، ولی بین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک یا ارتباطی وجود نداشته یا بسیار ضعیف بوده است 

ناشی از افزایش عملکرد بیولوژیک یا شاخص برداشت یا هر دوی آنها (. افزایش عملکرد ممکن است 1402امین بیگی و همکاران، )

توسط  است که اییدهچیپ تصف ن،ییرث پاوات یتن قابلتبرداش هو علاو تاسـ حیبرنامه اصلا تصف نیمهمتر عملکرد دانـهباشد. 

 .شودیم ایجاد یکیولوژیزیو فی کیمورفولوژی ارهاکزوااز سی ادامنه

 بین صفات مورفولوژیک، فنولوژیک و عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم ضرایب همبستگی -3جدول
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شاخص 

 Y8برداشت 

  
 دار.عدم اختلاف معنی nsو  درصد 5 و درصد1 سطح در داری معن بیترت به* و** 

** and * are significant at 1% and 5% probability level, respectively and ns, non-significant difference 

(. 3داری وجود داشت )جدول بین صفات طول سنبله، ارتفاع بوته و طول پدانکل با وزن بوته و تعداد سنبله همبستگی منفی و معنی 

توان بیان داشت که ارتفاع نقش مهمی در سازگاری گندم با محیط دارد؛ با توجه به همبستگی منفی ارتفاع بوته با عملکرد دانه می

شود. همچنین کاهش ارتفاع سبب اختصاص همین نسبت باعث کاهش ورس در ارقام میارتفاع کاهش پیدا کند، بهکه هر چه نحویبه

 (.et al Abdi ,.2024آن افزایش عملکرد و شاخص برداشت است ) شود که نتیجههای زایشی میاسیمیلات بیشتری به بخش

توان میزان محصول را از یک حد نهایی بالاتر برد؛ زیرا تلاش در محصولاتی است که با تغییر اجزای عملکرد نمی جمله ازگندم 

و همکاران  تیموریای توسط گردد. در مطالعهای از طریق کاهش در وزن تک دانه خنثی میبرای افزایش تعداد سنبله تا اندازه
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داری وجود داشت؛ بر روی ارقام مختلف در غرب کشور دریافتند که بین ارقام از نظر عملکرد و اجزای عملکرد تفاوت معنی( 1402)

 دانه گرم بر متر مربع( و کمترین عملکرد 1094و  1147ترتیب رین عملکرد دانه مربوط به رقم سیوند و پارسی )بهتبیشبه نحوی که 

 .گرم بر متر مربع( بود 759رم بر متر مربع( و سپس بزوستایا )گ 636) 2نیز مربوط به رقم آذر 

منظور بررسی تنوع ژنتیکی و طبقه بندی ارقام جو در شرایط آبیاری مطلوب به (1401) و همکاران نیاییرضاای توسط در مطالعه

علیت، صفات تعداد دانه در بوته و عملکرد رقم جو مورد ارزیابی قرار گرفتند. با توجه به نتایج تجزیه رگرسیون و  138و محدود، 

ثر بـر مؤترین صفات زیستی در شرایط آبیاری مطلوب و صفات عملکرد زیستی و شاخص برداشت در شرایط آبیاری محدود، از مهم

اظهار نمودند های گندم ( در ارزیابی پتانسیل عملکرد ژنوتیپ1401و همکاران ) رحمتیدر تحقیقی دیگر توسط  .عملکـرد دانه بودند

 های پرمحصول برای گندم در نظر گرفته شده است.عنوان معیار گزینش مناسب برای ژنوتیپکه شاخص برداشت به

 

 گیرینتیجه

ها و عوامل، علیرغم تأثیرگذار بودن، غیرقابل کنترل یا تعدیل زراعت گندم دیم تحت تأثیر عوامل زیادی است. بسیاری از پدیده

توان به تغییرات مقدار و پراکنش بارش از سالی به سال دیگر، تغییرات دما، بروز آفات و بیماریها اشاره این عوامل میهستند. از جمله 

توان گندم را به صورت دیم کشت کرد. با توجه به مجموع متر میمیلی 250. معمولاً در مناطقی با میانگین بارندگی سالیانه نمود

دلیل متر( در این منظقه انتظار بر این است که گندم با تنش خشکی مواجه نباشد، اما بهمیلی 7/445بارندگی در طی فصل رشد )

توزیع نامناسب بارندگی در طی فصل رشد بلاخص در انتهای فصل رشد و دمای بالا در منطقه، گیاه گندم با تنش خشکی در آخر 

حال برخی از ارقام عملکرد بالاتری ینبااجهی بین ارقام مشاهده نشد. فصل مواجه شد؛ لذا در اکثر صفات مورد ارزیابی اختلاف قابل تو

توان شده در منطقه داشت. بنابراین میداشتند. رقم آرامش با بالاترین تعداد سنبله در مترمربع عملکرد بهتری نسبت به ارقام کشت

 جددا تکرار کرد تا به نتایج مستندتری دست یافت.بر روی این رقم برای مطالعات بیشتر تمرکز کرد در این حال این آزمایش را م

 منابع

 

 و سنبله فوزاریومی سوختگی بیماری به نان گندم مقاوم هایژنوتیپ شناسایی. 1403. د ،گودرزی،.م نیا، درویش ،.ح احمدی، ،.ن. م ابراهیمی،

 152-137(: 2)10 ،گیاهی ژنتیک تحقیقات. نان گندم هایژنوتیپ صفات از برخی پذیریوراثت برآورد

 10 ،گیاهی عملکرد و فرآیند.(. Triticum aestivum L) گندم فیزیولوژیکی هایویژگی بر آبیکم تنش تأثیر. 1400. ع ، حاتمی،.ا اسدی

(41 :)115-128. 

 روغن و علوفه کیفیت عملکرد، بر کودی مختلف منابع تأثیر ارزیابی. 1402. ر زادهخلیل ،.د کهریزی ،.ح چقازردی ،.ج جلیلیان ،.ع بیگیامین

 .14-1(: 2)33 پایدار، تولید و کشاورزی علوم مجله. آبیکم تنش تحت.( Camelina sativa L) کاملینا

 عملکرد ایمقایسه تحلیل و تجزیه روش از استفاده با عملکرد دهنده کاهش عوامل شناسایی. 1403. ز امیدواری، ،.م نیکخواه، ،.ع آناغولی،

(CPA )31-17(: 1)6 خشک، مناطق در زراعی علوم تحقیقات(. ابرکوه: موردی مطالعه) گندم مزارع در. 

 مجله. کرمان شرق منطقه در گندم دانه عملکرد محدودکننده عوامل بررسی. 1400. ح گنجعلی، ،.ا مهربان، ،.ح آباد، شریف حیدری ،.م پور باقری

 . 450-435(: 59)15 زراعی، گیاهان اکوفیزیولوژی

های رشد گیاهی بر عملکرد کمی و کنندهاثر کاربرد خارجی تنظیم. 1402تیموری، ر.، سعیدی، م.، جلالی هنرمند، س.، قبادی، م.، قبادی، م. 

 .213-227(: 1)54. نشریه علوم گیاهان زراعی،  های مختلف گندم نانت گازی رقملاکیفی دانه و سرعت تباد

تحقیقات   شوری. به گندم گیاهچه هتروتروفیک رشد پاسخ و زنیجوانه بر بذر قدرت تأثیر. 1391. م ورعبدالله،پ ،.ع. م نخزری، ،.کاریزکی ع راحمی

 .60-67(: 3)2بذر. 

. تحقیقات بردارهای گندم دیم در شرایط بهرهارزیابی پتانسیل عملکرد ژنوتیپ. 1401رحمتی، م.، احمدی، ع.، میناپور، ع.، حمیدیان، کیانوش. 

 .263-275(:1)4زراعی در مناطق خشک، علوم 
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مورفولوژیک جو در شرایط آبیاری مطلوب و _رزیابی تنوع صفات اگرو. ا1401همتا، م. ر.، پیغمبری، ع.، عباسی، ع.، عطایی، ر. نیا، م.، بیرضایی

 .121-133(:3)53ان زراعی، . نشریه علوم گیاهسم خارجی آن با استفاده از روشهای آماری چند متغیرهلاپ محدود و گروهبندی ژرم

نشریه علمی ـ . رزیابی تنوع ژنتیکی برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک ژنوتیپهای گندم نان در شرایط تنش خشکی. ا1395شهریاری، ر. 

 .430-413: (38)2پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی، 

 بر مؤثر ژنومی مناطق شناسایی برای ژنومی ارتباط مطالعه. 1398. س گوندرو ،.پ زمانی ،.ن زادهحسین قوی ،.ز. س میرحسینی ،.ر عبدلی

 . 491-488(: 5)49 حیوانات، ژنتیک. بختیاری-لری گوسفندان در چندقلوزایی

 مرتبط صفات در هابرگ و آذینگل فتوسنتزی سهم نظر از دیم گندم هایژنوتیپ ارزیابی. 1403. ا علیلو، ،.س گلکاری، ،.ع پورمحمد، ،.ف قاسمی

 .160-139(: 2)11 ایران، دیم زراعت مجله. دانه عملکرد با

 شرایط تأثیر تحت ایران گلستان استان در( Fagus orientalis) شرقی راش سالانه رشد. 1403. ل قلعه، رضایی. ج محمدی، ،.ک قربانی،

 .19(: 1)35 جنگلداری، تحقیقات مجله. شودمی محدود بهاره خشکسالی

 هایتراکم و کاشت هایتاریخ به دوروم گندم هایژنوتیپ واکنش. 1401. ح ذاکرین، ،.س زاده،سیف ،.ع عبداللهی، ،.ع ولدآبادی، ،.س قزوینه،

 . 422-401(: 55)14 زراعی، گیاهان اکوفیزیولوژی مجله. دیم شرایط در بوته مختلف

 از گلدهی از پس و نرمال خشکی تنش شرایط در نان گندم هایژنوتیپ ارزیابی. 1395. ب فوقی. ا. ح رامشینی ،.م. م. س مرتضویان ،.م محسنی

 .29-16(: 18)8 نباتات، اصلاح مجله. زراعی صفات نظر

 عملکرد اجزای و فنولوژیکی هایویژگی بر فصل انتهای گرمای تنش و کاشت تاریخ تأثیر. 1400. ک سرخه، ،.ر. م سیاهپوش، ،.ف موسوی،

 . 170-157(: 2)44 گیاهی، تولیدات مجله. نان گندم هایژنوتیپ
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