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 Objective: The use of biological and organic fertilizers can potentially help to reduce the 

adverse effects of chemical fertilizers and their use. Therefore, in recent years, the use of 

different types of organic and biological fertilizers as eco-friendly fertilizers has been 

considered as one of the ways to improve the growth and yield of crops and medicinal plants 

in modern agriculture. The aim of this research was to study the effect of the application of 

algae extract and amino acid on the quantitative and qualitative characteristics of German 

chamomile. 

Materials and methods: The experiment was conducted as a factorial with randomized 

complete block design with three replications in the research farm of Gonbad Kavus 

University. The application of seaweed extract in four levels including no application 

(control), foliar spraying (1 kg per ha), application with irrigation (2 kg per 10,000 liters of 

water) and foliar spraying + irrigation and the application of amino acids in three levels were 

considered, including no application (control), foliar spraying of Aminospark amino acids (1 

kg/ha) and Azomine amino acids (1 liter/ha). 
Results: The results showed that the effect of the application of seaweed extract and amino 

acids on plant height, number of branches, number of flower and flower yield was significant 

at the 1% level. In addition, the interaction effects of the factors of seaweed extract and amino 

acids on the above-mentioned traits were significant at the 5% statistical level and on the 

percentage of essential oil at the 1% level. In the foliar spraying of seaweed extract treatment, 

the application of amino acids increased the plant height. The results also indicated that the 

interaction effects of seaweed extract and amino acid on the flower yield and essential oil 

were significant and the application of amino acid with the seaweed application treatments 

resulted in an increase in the flower yield of German chamomile and essential oil. 

Conclusions: The application of organic fertilizers based on seaweed extract and amino acids 

as eco-friendly fertilizers has improved the morphological characteristics, flower yield and 

essential oil percentage of German chamomile. In addition, it can be a step forward in reducing 

soil and water pollution and in achieving sustainable agriculture. 
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 .زیست سازگار

 

ستفاده :هدف کمک  ییایمیش یطور بالقوه به کاهش اثرات نامطلوب کودهاهب تواندیم یو آل یستیز یاز کودها ا

و  یآل یگذشتتته استتتفاده از انوات م تلد کودها یهاستتا  یرو ط نیو استتتفاده از آن ا را کاهش دهد. از ا کند

و  یزراع اهانیب بود رشد و عملکرد گ یهااز روش یکیعنوان به ستیز طیمح با سازگار یکودها عنوانبه یستیز

عصتتاره  کاربرد ریتاث. هدف از انجام این پژوهش مطالعه مورد توجه قرار گرفته استتتدر کشتتاورزی نوین  ییدارو

 ی بود.بابونه آلمان یفیک و یکم یهایژگیوبر  نهیآم دیو اس ییایجلبک در

صورت فاکتور شیآزما :هاروش و مواد صادف یهابلوک هیدر قالب طرح پا لیبه  سه تکرار در مزرعه  یکامل ت با 

 ،)شاهد( مصرف عدم شامل سطح چ ار در ییایدر جلبک عصاره کاربرددانشگاه گنبد کاووس اجرا شد.  یپژوهش

شمحلو  ش( و محلو آب تریل 10000 در لوگرمیک دو) یاریکاربرد همراه با آب ،(هکتار در لوگرمیک یک) یپا +  یپا

س یاریآب صرف ) نهیآم یدهایو کاربرد ا شامل عدم م سطح  سه  شمحلو  ،(شاهددر  س بیترک یپا  نهیآم یدهایا

در ( هکتار در تریل یک) نیآزوم نهیآم یدهایاستت بیترک یپاشتت( و محلو هکتار در لوگرمیک یکاستترارک ) نویآم

  نظر گرفته شد.

 ،یفرع شاخه تعداد ،بر ارتفات بوته نهیآم یدهایو اس ییایعصاره جلبک در کاربرد ریتاثکه نشان داد  جینتا :جینتا

عصاره  یکنش فاکتورهابرهم نیهمچندار بود. یمعن درصد کی یعملکرد گل در سطح آمار و نیآذ گل تعداد

 یداریمعن %1بر درصد اسانس در سطح  و %5 یدر سطح آمار مذکور صفاتبر  نهیآم یدهایو اس ییایجلبک در

 نیهمچن جی. نتادیارتفات بوته گرد شیموجب افزا نهیآم دیکاربرد اس ،ییایعصاره جلبک در یپاشمحلو  ماری. در تبود

 کهیطورهب ،بود داریمعن اسانس و گل عملکرد بر نهیآم دیاس و ییایدر جلبک عصاره متقابل اثراتمش ص کرد 

 .دیگرد یآلمان بابونه اسانس و گل عملکرد شیافزا به منجر دریایی جلبککاربرد  هایماریت تحت نهیدآمیاس کاربرد

عنوان کودهای ستتازگار با محیط به نهیآم یدهایو استت ییایعصتتاره جلبک در آلی یکاربرد کودها گیری:نتیجه

ست سانس بابونه آلمانی گردید. علاوه بر این میموجب  زی صد ا صفات مورفولوژیک، عملکرد گل و در تواند ب بود 

 به عنوان گامی در راستای کاهش آلودگی خاک و آب و کشاورزی پایدار باشد.
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 مقدمه

های آن در صنایع داروسازی، از گلکه است  از تیره کاسنیمعطر ساله ( گیاهی یک.Matrica chamomilla L)بابونه آلمانی 

های در مطالعات بالینی و تجربی اثرات درمانی این گیاه در ب بود بیماری. شودب داشتی و صنایع غذایی استفاده می -آرایشی

همچنین تاثیر آن در اکسیدان و ضد سرطان و دستگاه گوارش و عصبی، خواص ضد الت اب، ضد ویروس، ضد میکروب، آنتی

دلیل دارا بودن ترکیباتی نظیر اهمیت بابونه به (.2018ها به اثبات رسیده است )ربیعی و رفیعیان کوپایی، التیام و ب بود زخم

  (.Hecl and Sustrikova, 2006) است آن سانسا در لنزوکاما و ماتریسین  ،سینئو  ،لفابیسابلوآ ،لنآزو

سبب افزایش عملکرد کمی و  ،همراه با رعایت اصو  تولید ارگانیک، ضمن حفظ محیط زیست تغذیه صحیح گیاهان دارویی

علاوه بر ب بود خواص فیزیکی و شیمیایی سازگار با محیط زیست کاربرد کودهای آلی  .شودکیفی مواد موثر در این گیاهان می

مصرف کودهای آلی با (. Ye et al., 2022) رددگافزایش ظرفیت ذخیره آب در خاک و کیفیت رشد در گیاهان می موجب خاک،

های م م حرکت به سمت هبردمحیطی ناشی از مصرف کودهای شیمیایی، یکی از راهای زیستتولید و آلودگی هایکاهش هزینه

کودهای های گذشته استفاده از انوات م تلد از این رو در طی سا  .et al., 2017) (Malekiرودبه شمار می کشاورزی پایدار

های ب بود رشد گیاه و عملکرد گیاهان زراعی و دارویی مورد عنوان یکی از روشهای زیستی بهآلی و زیستی از جمله محرک

توانند رشد های زیستی گروهی از ترکیبات آلی یا غیرآلی هستند که میمحرک(. Papenfus et al., 2013)توجه قرار گرفته است 

ها و اسیدهای های دریایی منبع غنی از مواد مغذی نظیر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، ویتامینجلبک .ندو نمو گیاهان را افزایش ده

اسیدهای آمینه نیز نقش م می  .های زیستی در کشاورزی مورد استفاده قرار گیرندعنوان محرکتوانند بهآمینه هستند که می

 های رشد عمل کنندتوانند به عنوان محرکدر گیاهان دارند و میدر سنتز پروتئین، اسیدهای نوکلئیک و سایر ترکیبات آلی 
(Imani et al., 2022).  

 پیری در تأخیر ریشه، رشد تحریک گیاه، رشد افزایش باعث جلبک عصاره کاربرد کهاست  داده گرفته نشانمطالعات صورت

 یهاجلبک (.Ludwig-Muller, 2000) شودمی حرارت درجه و شوری خشکی، جمله از محیطی هایتنش به تحمل ب بود و

 ،یسلول سمیتوانند بر متابولیها هستند که منیتامیو و نهیآم یدهایها، اسیها و درشت مغذیمغذ زیر از یغن یمنبع ییایدر

 تویاز ف یقابل توج  ریمقاد یحاوهمچنین  ییایجلبک در عصاره(. Khan et al., 2009) بگذارند ریتاث عملکرد و اهیگ رشد

ایندو  بوتریک  ،(IAAنظیر ایندو  استیک اسید )رشد  هایهورموندارا بودن  دلیل به و (Sharma et al., 2014)ها است هورمون

آمینواسیدها  و هاویتامین نیکل، منگنز، مولیبدن، کبالت، روی، مس، آهن، همچون عناصری( و سیتوکنین و همچنین IBAاسید )

 و خاک اصلاح حفظ، در ییایدر عصاره جلبکعلاوه بر این،  (.2013 همکاران، و یتقدس) دارد گیاهان روی مفیدی اتتأثیر

 El Boukhari) باشد مطرح اهانیگ یبرا یمواد مغذ یمنبع قوعنوان به تواندیو م داردمثبت  ریتأث زین خاک یکروبیم تیوضع

et al., 2020.) بیو ت ر یاز آلودگ ییایمیش یمحرک رشد است که بر خلاف کودها باتیاز ترک یکی ییایجلبک در عصاره 

طی مطالعات متعددی . کندینم جادیا یجانداران آلودگ گریانسان و د یبودن، برا یسمریغ لیدلبه ،نموده یریجلوگ ستیز طیمح

 یشیرو عملکرد ب بود نیهمچن و ییدارو اهانیگ در اسانس زانیم شیافزا باعث ییایاستفاده از جلبک درمش ص شده که 

 و دیاس کیومیه یآل کود ،ییایجلبک در یکاربرد کود آل یدر بررس(. Dawood, 2018) است شده جاتیسبز و یزراع اهانیگ

 (شیدرصد افزا14و عملکرد اسانس در گلدان )  درصد( 97)  اسانس درصد نیشتریب، لهیشنبل ییدارو اهیگ یرو ییایمیش کود

 بررسی ( در2021و همکاران ) Aminifard .(Mafakheri, 2017) دیگرد حاصل ییایدر جلبک یآل کود از استفاده ماریدر ت

 فتوسنتزی زعفران اظ ار داشتند هایرنگیزه غلظت و گل عملکرد رویشی، رشد بر مادری بنة وزن و جلبک عصاره کاربرد اثرات

 گل، عملکرد بیشترین دارد و دارتأثیر معنی a کلروفیل میزان و برگ وزن کلاله، عملکرد گل، بر عملکرد جلبک عصاره کاربرد

 آمد.دستبه جلبک عصاره هکتار در لیتر 30مصرف  تیمار از برگ خشک وزن خشک و کلاله عملکرد

های فیتوهورمون کنندهیا فعا  سازعنوان ترکیبات آلی حاوی نیتروژن که محرک رشد سلولی هستند و پیشاسیدهای آمینه به 

های با تاثیر بر افزایش مقاومت به تنش اسیدهای آمینه (.Opik and Rolfe, 2005) شوندرشد هستند، شناخته میمحرک 

دیگر    شوند. از سویبر رشد و عملکرد گیاهان موثر واقع می ،محیطی، افزایش غلظت کلروفیل و در نتیجه تاثیر بر فتوسنتز
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نقش  هاهای ثانویه و هورمونمتابولیت در بیوسنتز و کنندمیعنوان محرک رشد کمی و کیفی گیاه فعالیت اسیدهای آمینه به

های موجود ب بود وضعیت میکروارگانیسم موجب ،به خاک نهیدآمیاس یحاو یافزودن کودها (.Faten et al., 2010) م می دارند

را به دنبا  صر غذایی و در ن ایت افزایش رشد و ب بود عملکرد گیاه شود که فعالیت آن ا تس یل جذب برخی از عنادر خاک می

افزایش راندمان جذب نیتروژن توسط ریشه گیاهان از خاک شده و تا اسیدهای آمینه موجب پاشی علاوه بر این، محلو . دارد

  (.Liu and Lee, 2012) کندشوی نیتروژن از خاک جلوگیری میوحدی از شست

پاشی آمینو  فورته محلو  که انجام شد و مش ص شد آزمایشیدر خصوص تأثیر اسیدهای آمینه روی گیاه دارویی بابونه 

(. طی پژوهش دیگری مشاهده شد که 2012زاده و همکاران، )گل عملکرد گل خشک و عملکرد اسانس بابونه را افزایش داد

 Gamal EL-Din and) درصد و عملکرد اسانس در گیاه بابونه آلمانی گردیدکاربرد اسیدهای آمینه منجر به افزایش قابل توجه 

Abdel-Wahed, 2005.)  همچنین افزایش کلروفیل کل در برگ شیرین بیان در اثر کاربرد اسیدهای آمینه گزارش شده است

(Soltani et al., 2017 .) ،براساس گزارش ای موجود کاربرد اسیدهای آمینه منجر به افزایش صفات ارتفات گیاه، تعداد شاخه فرعی

گران تاثیر گروهی از پژوهش (.2018 ،اسدی و همکاران)های گلدار و تعداد برگ در گیاه نعنات فلفلی گردیده است سرشاخه

اشتند که کاربرد اسیدهای آمینه منجر به افزایش ارتفات گیاه، شاخص اسیدهای آمینه بر گیاه گشنیز را مطالعه کردند و اظ ار د

 پاشیمحلو  اثر مطالعه (.Haj Seyed Hadi et al., 2011) دیگردسطح برگ، عملکرد زیست توده، عملکرد دانه و اسانس گشنیز 

ترکیب  پنج با پاشیمحلو  آبیاری و م تلد هایرژیم تحت دنایی آویشن اسانس و مورفولوژیک خصوصیات بر اسیدهای آمینه

نشان داد تحت شرایط  پاشیعدم محلو  و تجاری، آب مقطر اسیدهای آمینه پرولین، تیروزین، اسید،آسرارتیک م تلد شامل

 گایکو  پراکسیداز و کاهش اسانس عملکرد و درصد کل، کلروفیل برگ، سطح برگ، و خشک تر وزن بوته، ارتفات آبی شدید تنش

 هایکمحر ( گزارش کردند کاربرد2012و همکاران ) Golzadeh (.Kazempoor et al., 2023یافت ) داریمعنی افزایش ینپرول و

 افزایش سبب تواندنوین می کشاورزی با پیوند در و زیست محیط با سازگار های بیولوژیکیفرآورده تولید راستای در زیستی

 شده اعما  تیمارهایایشان همچنین اظ ار داشتند  .شود محیطی هایتنش اثرات کاهش و گیاه بابونه کمی و کیفی رشد

 برداشت، شاخص بر اما بودند، کاپیتو  خشک و تر وزن بوته، کاپیتو  تعداد کاپیتو ، قطر بوته، ارتفات برداری معنی اثرات دارای

  .ندتنداش داریمعنی تأثیر بوته رطوبتی و محتوای فلاونوئید مقدار کامازولن، مقدار اسانس، عملکرد

تواند بر اساس موارد ذکر شده بسیاری از محققان بر این باور هستند که استفاده از عصاره جلبک دریایی و اسیدهای آمینه می

محیطی نقش مثبتی ایفا کند و در راستای های زیستهای شیمیایی و کاهش آلودگیهای مصرفی ن ادهدر ج ت کاهش هزینه

و افزایش کمی و کیفی محصولات زراعی و دارویی مورد استفاده قرار گیرد. هدف از اجرای این پژوهش بررسی کشاورزی پایدار 

 گیاه دارویی بابونه آلمانی بود.های کمی و کیفی ویژگیتاثیر کاربرد عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه بر 

 

 هامواد و روش

دانشگاه گنبد کاووس  یقاتیدر مزرعه تحقهای کامل تصادفی با سه تکرار آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک

 یشمال قهیدق 16درجه و  37 ییایعرض جغراف ،یشرق قهیدق 12درجه و  55 ش،یآزما یمحل اجرا یای. طو  جغرافدیاجرا گرد

پس از م لوط شدن با ماسه و  دیگرد هیبابونه از شرکت پاکان بذر اصف ان ت  هایبذر ت.اس ایمتر بالاتر از سطح در 45و ارتفات 

 ییایجلبک در عصاره. اسفند ماه کشت انجام شد 15 خیتار درمتر یسانت 30با فاصله  ییهادیبه پنج در رد کیبه نسبت  یباد

شاهد( سهدر  آلگافارم یبا نام تجار صرف ) شامل عدم م شمحلو  ،سطح  کاربرد همراه با  ،(هکتار در لوگرمیک 1 زانیم به) یپا

 ،(شتتاهددر ستته ستتطح شتتامل عدم مصتترف ) نهیآم یدهای( و کاربرد استتآب تریل 10000 در لوگرمیک 2 صتتورت به) یاریآب

شمحلو  س بیترک یپا سرارک ) نویآم نهیآم یدهایا ش( و محلو هکتار در لوگرمیک 1ا س بیترک یپا  1) نیآزوم نهیآم یدهایا

  .آنالیز مربوط به هر یک از تیمارها آمده است 1. در جدو  شماره ( در نظر گرفته شدندهکتار درلیتر 

روز پس از  20روز پس از کاشت و با فاصله زمانی  45طی مراحل رشد )دو مرحله  یپاشمحلو  پس از اعما  تیمارهای

تی از قبیل ارتفات بوته، تعداد شاخه و صفابه عمل آمده بوته از هر کرت  10به تعداد های لازم برداریمونهپاشی(، ناولین محلو 
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دو  ،یاهیمنظور حذف اثرات حاش. بهگیری شدبر حسب کیلوگرم در هکتار اندازه آذین و عملکرد گل خشکفرعی، تعداد گل

است راج اسانس گل توسط دستگاه کلونجر و . دندشدر نظر گرفته  هیکرت به عنوان حاش یمتر از دو انت ا 5/0و  یکنار دیرد

 فت و سرس درصد اسانس محاسبه شد.روش تقطیر با آب صورت پذیربه

 
 شیآزما در استفاده وردعصاره جلبک دریایی و اسیدهای آمینه م ونیفرمولاس -1 جدول

 اسیدیته یبیترک ونیفرمولاس ترکیب

کل  یدرصد، مواد آل 45/1آزاد  نهیآم یهادیاس ارمفآلگا ییایجلبک درعصاره 

 درصد 02/1کل  تروژنیدرصد، ن 57/51

9 

 یدرصد، مواد آل 39/50آزاد  نهیآم یهادیاس اسرارک نویآماسید آمینه 

 درصد 1/20کل  تروژنیدرصد، ن 3/80کل 

3/5 

کل  یدرصد، مواد آل 32آزاد  نهیآم یهادیاس نیآزوماسید آمینه 

 درصد 9/5کل  تروژنیدرصد، ن 75

1/6 

 

و  انجام SAS (Ver.9)افزار های حاصتتتل از آزمایش، پس از اطمینان از یکنواختی، با استتتتفاده از نرمتجزیه واریانس داده

افزار در سطح احتما  پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت. نمودارهای مورد نیاز با استفاده از نرم LSD ها به روشمیانگین داده

Excel  .رسم شد 

 نتایج و بحث

اثرات ساده عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه بر ارتفات بوته در سطح آماری  ،2 جدو  شمارههای دادهبر اساس  ارتفاع بوته:

نتایج  (.2 دار بود )جدو مینه در سطح آماری پنج درصد معنیکنش فاکتورهای عصاره جلبک دریایی و اسید آبرهمو یک درصد 

کنش فاکتورهای عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه مش ص کرد در تیمار عدم مصرف های اثرات برهمجدو  مقایسه میانگین

د اسید آمینه آزومین از جلبک، کاربرد اسید آمینه موجب افزایش ارتفات بوته گردید که البته این افزایش تن ا در تیمار کاربر

(.3 دار بود )جدو لحاظ آماری معنی

ولی این افزایش از  ،پاشتتی عصتتاره جلبک دریایی نیز کاربرد استتید آمینه موجب افزایش ارتفات بوته گردیددر تیمار محلو 

صتتتورت بههمچنین مشتتت ص کرد که کاربرد عصتتتاره جلبک  3 نتایج جدو  شتتتماره (.3دار نبود )جدو نظر آماری معنی

های بابونه آلمانی دار ارتفات بوتههای آمینواستترارک و آزومین منجر به افزایش معنیپاشتتی استتید آمینهمصتترف، محلو خاک

های غیرزیستی استفاده از عصاره جلبک دریایی موجب افزایش رشد گیاه، تاخیر در پیری و ب بود مقاومت در برابر تنش .گردید

کردند که کاربرد  گزارشنیز ( 2022و همکاران ) Ebrahimi(. Taghadosi et al., 2013د )گردهمچون شتتوری و خشتتکی می

 .عصاره جلبک دریایی موجب افزایش ارتفات گیاه ذرت گردید

دار بود اثرات ساده عصاره جلبک و اسید آمینه بر تعداد شاخه در بوته در سطح آماری یکی درصد معنی ی:تعداد شاخه جانب   

مش ص کرد اثرات متقابل عصاره جلبک و اسید آمینه بر این صفت در سطح آماری پنج  2جدو  همچنین نتایج  (.2)جدو 

پاشی های اثرات متقابل مش ص کرد در تیمار عدم کاربرد جلبک دریایی، محلو نتایج مقایسه میانگین د.دار بودرصد معنی

اخه جانبی در بوته همراه بود که البته این افزایش تن ا در تیمار اسید اسیدهای آمینه آمینواسرارک و آزومین با افزایش تعداد ش

پاشی پاشی اسیدهای آمینه تحت تیمارهای کاربرد خاک مصرف و محلو اگر چه محلو  (.3 دار بود )جدو آمینه آزومین معنی

دار نبود و همه ظر آماری معنیعصاره جلبک دریایی نبز منجر به افزایش صفت مذکور گردید، ولی این میزان افزایش از ن

  (.3 ها در گروه آماری مشابه قرار گرفتند )جدو میانگین
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پاشی اسیدهای ها نشان داد تاثیر کاربرد عصاره جلبک دریایی و محلو نتایج تجزیه واریانس داده :بوته در نیآذتعداد گل    

نش این دو عامل در سطح آماری پنج درصد بر صفت مذکور آمینه بر تعداد گل آذین در سطح آماری یک درصد و اثرات برهمک

پاشی اسیدهای آمینه مش ص کرد در تیمار عدم کاربرد جلبک دریایی، محلو  3نتایج جدو  شماره (. 2دار بود )جدو معنی

دار بود رد آزومین معنیآمینواسرارک و آزومین تعداد گل آذین در بوته را افزایش داد، با این حا  این افزایش تن ا در تیمار کارب

پاشی اسید آمینه های جدو  اگرچه محلو پاشی بر اساس دادهصورت محلو در شرایط کاربرد عصاره جلبک به. )3 )جدو 

دار نبود و میانگین تیمارهای م تلد در گروه آماری لحاظ آماری معنیموجب افزایش صفت مورد نظر گردید، ولی این افزایش به

  (.3 گرفتند )جدو یکسان جای 
 

  آلمانیدر گیاه دارویی بابونه  مورد ارزیابی تجزیه واریانس صفات -2 جدول

  منابع تغییرات درجه آزادی میانگین مربعات

 درصد

 اسانس 

 عملکرد

 گل 

 تعداد 

 گل آذین

 تعداد 

  جانبی شاخه

  ارتفات

  بوته

   

005/0 25/8876   تکرار 2  2/275  0/444  251 

  دریایی جلبک عصاره 2 **231/04 **116 **5365 **698419 *0/034

  آمینه اسید 2 **75/78 **32/44 **4205 **221865 *0/047

  اسیدآمینه× دریاییجلبک 4 *7/02 *6/56 *796 *23268/6 **0/049

  آزمایش خطای 16 04/2 194/1 264 6414 005/0

  ()درصد تغییرات ضریب - 76/3 70/8 84/14 26/6 42/12

ns ،** ،* 5 و %1دار در سطوح دار، معنیترتیب غیرمعنیبه%

. 
  آلمانی بابونه ارزیابی مورد صفات بر آمینه اسید و دریایی جلبک عصاره مختلف سطوح برهمکنش میانگین مقایسه -3 جدول

 بوته ارتفات مارهایت

 (متری)سانت

شاخه تعداد

 یجانب

  تعداد

 نیآذ گل

 گل عملکرد

 هکتار( در لوگرمی)ک

 اسانس زانیم

 )درصد(

 نهیآم دیاس ییایدر جلبک

 

 (کاربرد )عدم شاهد

 b38/33 b11/5 b45/51 a761 b536/0  کاربرد عدم

 ab33/33 ab66/9 ab67/99 a1148 a8/0 اسرارک نویآم

 a03/37 a33/11 a67/112 a1137 b51/0  نیآزوم

LSD (5%)  036/7 85/4 86/50 56/359 111/0 

 

 یمحلولراش

 a07/36 a33/12 a67/87 a1102 a653/0 کاربرد عدم

 a63/38 a66/13 a67/122 a1294 a553/0 اسرارک نویآم

 a27/39 a66/13 a33/105 a1345 a553/0 نیآزوم

LSD (5%)  1682/4 9626/3 746/85 34/283 4236/0 

 

 مصرف خاک

 b76/39 a33/14 b66/117 b1449 b327/0  کاربرد عدم

 a73/44 a11/15 b33/127 ab1514 a593/0 اسرارک نویآم

 a6/44 a12/18 a1/163 a1747 ab563/0 نیآزوم

LSD (5%)  24/4 24/4 41/27 99/293 261/0 

 .ستندین یداریتفاوت معن یدارا  %5احتما  در سطح  LSD حرف مشترک هستند، بر اساس آزمون کی یکه حداقل دارا هاییینانگیدر هر ستون م

    

آذین در بوته شد، دار تعداد گلمعنیپاشی اسید آمینه آزومین در تیمار کاربرد خاک مصرف جلبک نیز منجر به افزایش محلو 

 داری بر این صفت نداشت )جدو تاثیر معنی (پاشی اسید آمینهمقایسه با شاهد )عدم محلو که کاربرد آمینواسرارک در در حالی
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ها و تعداد در گوجه فرنگی موجب افزایش ارتفات گیاه، تعداد گل آمینه پاشی اسیدهایدهد محلو نتایج تحقیقات نشان می (.3

  (.Parrado et al, 2008) ها در گیاه و در ن ایت افزایش عملکرد گردیدمیوه

های جدو  تجزیه واریانس تاثیر عصاره جلبک دریایی و اسیدهای آمینه بر میزان عملکرد گل بر اساس داده عملکرد گل:   

نتایج همچنین مش ص کرد برهمکنش فاکتورهای عصاره (. 2 دار بود )جدو بابونه آلمانی در سطح آماری یک درصد معنی

نتایج مقایسه (. 2 داری داشت )جدو ملکرد گل گیاه در سطح آماری پنج درصد اثر معنیجلبک دریایی و اسیدهای آمینه بر ع

میانگین اثرات متقابل مش ص کرد در تیمار محلولراشی عصاره جلبک دریایی، کاربرد دو اسید آمینه آمینواسرارک و آزومین 

در تیمار خاک مصرف عصاره جلبک دریایی، بیشترین نداشتند، ولی  (داری با تیمار شاهد )عدم کاربرد اسید آمینهاختلاف معنی

 (.1شکلمیزان عملکرد گل به تیمار کاربرد آمینواسرارک اختصاص داشت )
 

 
 یآلمان بر عملکرد گل در بابونه نهیآم دیاس و ییایدر جلبک عصاره مختلف سطوح نیب کنشبرهم -1 شکل

 

پاشی اسید آمینه آمینو  در خصوص تأثیر اسیدهای آمینه روی گیاه دارویی بابونه پژوهشی انجام شد و مش ص شد محلو 

(. اسیدهای آمینه از طریق افزایش 2012زاده و همکاران، گلفورته عملکرد گل خشک و عملکرد اسانس بابونه را افزایش داد )

شوند و در نتیجه رشد و عملکرد گیاهان را ب بود ب شیده و های فتوسنتزی موجب ب بود فتوسنتز مینگیزهافزایش محتوای ر

و  Aminifard (.Faten et al., 2010) های فیزیولوییک و رشد و نمو گیاه اثر دارندصورت مستقیم و غیرمستقیم بر فعالیتبه

گزارش کردند که کاربرد عصاره جلبک دریایی منجر به افزایش عملکرد گل و کلاله زعفران گردید و اظ ار  (2021همکاران )

رسد نظر میبه .تواند در اثر ب بود رشد، افزایش حجم ریشه و جذب ب تر عناصر غذایی باشدداشتند افزایش میزان گلدهی می

ها همراه انوات ریزمغذیائین و نیز عناصری همچون فسفر و پتاسیم بههای رشد موجود در عصاره جلبک، مواد اکسینی، بتمحرک

عصاره که طی برخی مطالعات مش ص شده است  (.Kalaivanan et al., 2012) شوندها سبب تحریک رشد گیاه میو ویتامین

شروت گلدهی و افزایش عملکرد  های زایشی و متعاقب آنها از ریشه به اندامجلبک دریایی در افزایش تولید و انتقا  سیتوکنین

 کودهای که گردید آلمانی مش ص بابونه گیاه روی شدهانجام پژوهش در (.Sivasangari Ramya et al., 2015) گیاه نقش دارد

 کاهش نیز زیست محیط آلودگی صورت در این که باشند شیمیایی کودهای برای خوبی توانند جایگزین می زیستی و آلی

     (.Mirseyedi et al., 2020یابد )می
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پاشی اسید آمینه نتایج جدو  تجزیه واریانس موید این است که اثر کاربرد عصاره جلبک دریایی و محلو  درصد اسانس:

بر درصد اسانس در سطح آماری پنج درصد و اثرات برهمکنش این دو عامل بر درصد اسانس بابونه در سطح آماری یک درصد 

های اثرات متقابل مش ص کرد کاربرد اسید آمینه اسرارک تحت شرایط عدم تایج مقایسه میانگین(. ن2 )جدو دار بود معنی

پاشی جلبک، کاربرد اسیدهای آمینه در تیمار محلو  (.3 دار درصد اسانس گیاه همراه بود )جدو کاربرد جلبک با افزایش معنی

پاشی اسیدهای مصرف، محلو  ه در شرایط کاربرد جلبک به صورت خاککداری بر صفت یاد شده نداشت، درحالیتاثیر معنی

آمینه آمینواسرارک و آزومین منجر به افزایش درصد اسانس بابونه آلمانی گردید که این افزایش تن ا در تیمار آمینواسرارک 

زیستی منجر به  عنوان محرک اظ ار داشتند کاربرد عصاره جلبک دریایی به گرانگروهی از پژ.هش (.3 )جدو  دار بودمعنی

افزایش درصد  .(Elansary et al., 2016) افزایش محتوای اسانس و ب بود ترکیبات اسانس در گیاهان نعنات و ریحان گردید

پژوهش ر دنیز گزارش شده است.  (Haj Seyed Hadi et al., 2011) بابونه (Mafakheri, 2017)در گیاهان دارویی شنبلیله اسانس 

کاربرد  عطری مورد مطالعه قرار گرفت و مش ص شدمشاب ی تاثیر کاربرد عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه بر گیاه شمعدانی 

  .(Roshani and Asadi-Gharneh, 2019) دگردی در گیاه افزایش اسانس و ترکیبات آن موجباسید آمینه 

 
 یآلمان بر درصد اسانس در بابونه نهیآم دیاس و ییایدر جلبک عصاره مختلف سطوح نیب کنشبرهم -2 کلش

 

 گیرینتیجه

 زانیم نیو همچناست گرم  400هر نفر  یبه ازا یسرانه مصرف سم در محصولات کشاورز رانیدر ااساس گزارش ای موجود بر 

ت نو 300از  شیاز ب جیرا یاست. در کشاورزداشته شیتن افزا ونیلیم 5/3به  5/2از  سا  گذشتهیی طی ده ایمیمصرف کود ش

خاک  یبه منظور کنتر  آفات و حشرات و بارورساز ییایمیش یها و کودهاکشها، علدکشآفت ریخطرناک نظ ترکیب شیمیایی

 شودمی درختان و اهانیو هوا، جذب گ های زیر زمینی، خاکآب مواد علاوه بر آلوده کردن نیا یهاکه بازمانده گرددیاستفاده م

 منتقل انسان بدن به مصرف یط در و کندمی رسوب هایسبز و هاوهیم ،نمونه رایب ی،کشاورز محصولات در آن از یب ش و

های آن، از  اقدامات ضروری و م م کشورها در دنیا  محافظت از محیط زیست و نزدیک شدن به مولفههمچنین  شد. خواهد

و راهکاری برای  ییایمیش موادگونه  نیا  یبرا یمناسب نیگزیجاتواند و کودهای آلی می یستیز یهالذا استفاده از محرک است؛

 .باشدهای کشاورزی کاهش م اطرات ناشی از فعالیت

قابل توجه این محصولات در امر  ظرفیتب داشت و همچنین  نظامباتوجه به نقش گیاهان دارویی در سلامت جامعه و 

ب بود عملکرد کمی و کیفی این محصولات حایز اهمیت برای ای های تغذیهصادرات و درآمدزایی ارزی برای کشور، مطالعه روش
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عصاره جلبک دریایی و اسیدهای آمینه موجب ب بود صفات  آلی نتایج پژوهش حاضر مش ص کرد کاربرد کودهای .است فراوان

که طوری. بهترین اهداف تولید اقتصادی گیاه دارویی بابونه آلمانی گردیدعنوان م میک، عملکرد گل و درصد اسانس بهموروفولوژ

داری بر عملکرد گل و اسانس گیاه بابونه داشته باشد. همچنین حتی کاربرد خاک مصرف جلبک دریایی نیز توانست تاثیر معنی

پاشی توام ر عملکرد گل و اسانس گیاه بابونه داشت. بیشترین درصد اسانس از محلو استفاده از اسید آمینه اثرات مطلوبی ب

 برای خوبی توانند جایگزینمی آلی کودهای که گردید مش ص عصاره جلبک دریایی و امینواسرارک حاصل شد. بدین ترتیب

یابد.می کاهش نیز زیست محیط آلودگی صورت در این که باشند شیمیایی کودهای
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