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Objective: The purpose of this study is a quantitative assessment of water allocation scenarios in the 

Jiroft Plain in Kerman Province using the WEAP model. Planning and resource management are 

critical to balancing supply and demand. In this study, considering the current situation, the 

optimization of water allocation of Jiroft Dam for the agricultural sector and drinking water demand 

has been analyzed using the WEAP model by defining different scenarios. 

Methods: In this study, the WEAP model was used to analyze the continuation of the existing 

situation (reference scenario) and the impact of implementing the defined scenarios S1 (increasing 

drip irrigation with 85% efficiency and sprinkler irrigation with 65% efficiency), s2 (increasing the 

cultivated area) , s3 (change in cropping pattern), s4 (water demand management by 20%), s5 (40% 

reduction of inflow to the reservoir in the planning horizon) and the combined scenarios from these 

scenarios for the optimal allocation of the Jiroft reservoir water. 

Results: The results of the different scenarios show that in the reference scenario, the total amount of 

agricultural demand is 1559.8 million cubic meters, of which 19.7 million cubic meters are not 

supplied. According to scenario s1, the total amount of agricultural demand is 801.8 million cubic 

meters, which is fully met, and the amount of dam water storage in this scenario will be 66730 

million cubic meters.  

Conclusions: The results of this study have shown that the WEAP model offers the most effective 

solutions to meet the varying water needs of the Jiroft Plain and reduce the negative effects of 

drought. The results of applying various scenarios have shown that not only the drought but also the 

improper management of water resources has led to a reduction in reservoir water storage and water 

shortages in agriculture.  
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است. حجم کل  WEAPاز این مطالعه ارزیابی کمی سناریوهای تخصیص آب در منطقه جیرفت واقع در استان کرمان توسط مدل : هدف هدف

میلیون متر مکعب از این حجم از طریق  250متر مکعب است که  میلیون 370میلیون مترمکعب و حجم مفید مخزن  412مخزن سد جیرفت 

هزار هکتار از اراضی دشت  11مگاوات برق و همچنین تأمین آب مورد نیاز  60تولید برای آبریز متر ارتفاع  120کیلومتر با  6تونلی به طول 

ریزی و مدیریت این منبع در ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضا دارای اهمیت فراوانی است. در این لذا برنامه؛ گیردجیرفت مورد استفاده قرار می

سازی تخصیص آب به بخش کشاورزی و شرب با تعریف سناریوهای مختلف و با توجه به وضع موجود، بهینه WEAPتحقیق با استفاده از مدل 

 . جزیه و تحلیل قرار گرفتمورد ت

 1sادامه وضع موجود )سناریوی مرجع( و اثر اجرای سناریوهای تعریف شده  WEAP: در این پژوهش با استفاده از مدل هاوروش مواد

)مدیریت 4s )تغییر الگوی کشت(،  3s (،)افزایش سطح زیر کشت 2s(، %65و آبیاری بارانی با راندمان  %85ای با راندمان )افزایش آبیاری قطره

تخصیص برای ( و سناریوهای ترکیبی از این سناریوها %40)کاهش دبی ورودی به مخزن سد در افق طرح به میزان  5s(، %20تقاضا به میزان 

 .شدبهینه آب سد جیرفت بررسی 

که استاست میلیون مترمکعب  8/1559تقاضای کشاورزی : نتایج حاصل از سناریوهای مختلف نشان داد که در سناریوی مرجع، میزان کل نتایج

میلیون مترمکعب است که کل آن تامین  8/801، میزان کل تقاضای کشاورزی 1sشود. براساس سناریو میلیون مترمکعب آن تأمین نمی 7/19

شان داد که مقدار تقاضا و عدم تامین نیاز مکعب خواهد بود. همچنین نتایج نمتر میلیون 66730شود و مقدار ذخیره آب سد در این سناریو می

میلیون  66037کند، ولی ذخیره آب در مخزن سد به میزان تغییر نمی S14در مقایسه با سناریوی ترکیبی  S145آب در سناریوی ترکیبی 

 یابدمترمکعب کاهش می

مؤثرترین راهکارها را برای تأمین نیازهای مختلف دشت جیرفت و کاهش اثرات  WEAPنتایج این مطالعه نشان داد که مدل : یریگجهینت.

یابد. نتایج حاصل دهد. با تغییر الگوی کشت فعلی میزان ذخیره مخزن افزایش و عدم تأمین نیاز آب هم کاهش مینامطلوب خشکسالی ارائه می

منابع آب باعث کاهش ذخیره آب مخزن و کمبود آب در بخش  نادرستت از اعمال سناریوهای مختلف نشان داد که بیشتر از خشکسالی، مدیری

 کشاورزی شده است.

جیرفت با استفاده از  مختلف تخصیص منابع آب سد یوهایبررسی سنار(. 1403میرعباسی نجف آبادی، ر ) ، شمسی، زهرا؛ خانی تملیه، ذبیح الله : علایی، یاسر؛استناد

 .http//doi.org/10.22034/nawee.2024.446877.1067 1-21(، 1) 4، ستیز طیآب و مح یدر مهندس نینو یکردهایرو، WEAPمدل 
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 مقدمه

ها با ارجاع به طور عمومی تخصیص آب از طرف دولتها شده است. بهفراهم کردن آب از دیرباز، باعث نگرانی بسیاری از دولت

رغم نیاز اساسی بدان از وری و پایداری آب، علیگیرد. به عبارتی بهتر نقش اقتصاد در بحث بهرهتخصیص خود مردم صورت می

. تخصیص آب، فرآیند معین و (1997)دینار و همکاران، اشتن آن، در نظر گرفته نشده است. های مختلف و رو به کمبود گذجنبه

دیگر تخصیص آب، تقسیم آب عبارتی . به( 2009)رودی، های گوناگون آن است کمی کردن حجم آب در دسترس برای استفاده

منظور توانند حق آب خود را بهکنندگان آب میهایی است که مصرف . این فرآیند ترکیبی از فعالیتاستکنندگان میان مصرف

بر اساس  WEAP .(1985استوکر و همکاران، (بگیرند  هااولویت براساس شدهشناخته هایسامانه مطابق خود اهداف اقتصادی

های آبی پیچیده سامانههای مستقل یا های شهری و کشاورزی، حوضهتوان در سامانهو آن را میکند میمعادلات پایه تراز آبی عمل 

های تخصیص، ها و اولویتمحدوده زیادی از مسائل مانند تحلیل نیاز هر بخش، حفاظت آب، حقابه WEAPعلاوه بر این  ؛به کاربرد

برداری از مخزن، تولید انرژی برقابی، روندیابی آلودگی، نیازهای اکوسیستم، ارزیابی های سطحی و زیرزمینی، بهرهسازی آبشبیه

این مدل سیستم را  (.SEI، 2007دهد )مؤسسه محیط زیست استکهلم هزینه طرح را پوشش می -پذیری و تحلیل منفعتسیبآ

ها(، برداشت، انتقال، تجهیزات خانههای زیرزمینی، مخازن و تصفیهها، نهرها، آبرودخانه)صورت اجزای مختلف منابع تأمین به

سادگی توان بهها و سطح جزئیات را میدهد. ساختار دادهتصفیه فاضلاب، نیازهای اکوسیستم، نیازهای آبی و تولید آلودگی ارائه می

)سیبر و ها را نشان داد های ناشی از کمبود دادهورده کرد و محدودیتبه شکل دلخواه درآورد تا نیازهای یک تحلیل خاص را برآ

فیضی و  توان به مطالعات زیر اشاره کرد:یممطالعات مختلفی انجام شده است که  WEAP(. در زمینه استفاده از مدل 2007پورکی،

را  WEAPسناریوها با استفاده از مدل  تخصیص و مدیریت منابع آب حوضه آبریز سد یامچی با رویکرد تحلیل (، 1400آقاجانی )

شان داد که از بین سناریوهای پیشنهادی برای منطقه مورد مطالعه، سناریوی تغییر ن آنها . نتایج حاصل از تحقیقکردندمطالعه 

رد مطالعه ترین گزینه از بین سناریوهای مورد بررسی در منطقه مودرصد مناسب 65زمان الگوی کشت و افزایش بازدهی آبیاری هم

درصدی  44درصد برآورد کرده و باعث کاهش  100صورت پذیری زمانی و حجمی نیازهای شرب و کشاورزی را بهو اطمینان است

با  یرشدشت عجب یهاسطح آبخوان بینییشپ (،1402جاهی و فرد مرادی نیا، ) .شده است زمان مورد مطالعهنیازهای شرایط 

بیلان آب زیرزمینی دشت نشان داد که  آنها را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج حاصل از تحقیق لحاظ سناریوهای مختلف مدیریتی

 30ذخیره آب زیرزمینی خود را در یک دوره  یرشبا روند کنونی، دشت عجب یبرداربسیار منفی است و در صورت بهره یرشعجب

منظور تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی دشت که به شان دادمدیریتی ن سناریوهای مختلف همچنین نتایج .دهدیساله از دست م

مدیریت مصرف و کاهش فشار بر منابع آب زیرزمینی دشت از طریق انتقال آب از  یها، کاهش برداشت از طریق برنامهیرشعجب

های اثرات اجرای پروژه(، 1400پورمحمدی و همکاران ).)موسوم به پروژه سد شهید کاظمی( مورد نیاز است رودینهرودخانه زر

تایج . نکردندرا مطالعه  (WEAPریزی و ارزیابی منابع آب )تعدیل آب و هوا بر منابع آب حوضۀ آبریز خاش با استفاده از مدل برنامه

 .داددرصد افزایش بارش را نشان  20تا  15های متفاوت بارورسازی ابرها حدود ارزیابی پروژهنشان داد که  آنها حاصل از تحقیق

تعدیل وضع هوا را بر منابع آب حوضه آبریز  یهااثر مثبت اجرای پروژه حاکی از بارش، یهانتایج ارزیابی و بررسی دادههمچنین 

در  WEAPارزیابی بهره برداری از سدها تحت برنامه های مختلف مدیریتی با استفاده از مدل  (،1402اکبری و همکاران ) .نشان دادخاش 

تمام  پاسخگوی ییتنهابرای سناریوی مرجع، این سد به نشان داد که آنها ، نتایج حاصل از تحقیق کردندسد کارده مشهد را مطالعه 

، مگر با اعمال اقداماتی مدیریتی در قالب سناریوها، که باعث کاهش مصرف آب یستطور کامل در افق طرح نشده بهنیازهای تعریف

زمان طور همهر دو به یریکارگمختلف تقاضا شود. از جمله این سناریوها مدیریت تقاضا، افزایش راندمان آبیاری، به یهادر بخش

طور اعمال سناریوی کم آبیاری و افزایش راندمان به  . در نتیجه بااست غیره در یک سناریو، تغییر یا کاهش الگوی کشت و 

 25مرجع کاهش داد و حجم ذخیره مخزن در این سناریو  یدرصد نسبت به سناریو 37 نیاز آب را ینعدم تأم توانیزمان مهم

 .یابدیدرصد نسبت به حجم ذخیره مخزن در سناریو مرجع افزایش م

https://mmws.uma.ac.ir/article_1253_f355e8772f26d248f79fdd6126f97c23.pdf
https://mmws.uma.ac.ir/article_1253_f355e8772f26d248f79fdd6126f97c23.pdf
https://mmws.uma.ac.ir/article_1253_f355e8772f26d248f79fdd6126f97c23.pdf
https://mmws.uma.ac.ir/article_1253_f355e8772f26d248f79fdd6126f97c23.pdf
https://nawee.gonbad.ac.ir/article_179919_00f25844ddbfa69014088af81d2bb303.pdf
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 زاینده رودخانه حوزه در آب منابع یکپارچه مدیریت رویکردهای از استفاده با آب تخصیص بررسی (،2023زهتابیان و همکاران )

 از 2041 سال تا فعلی شرایط در آشامیدنی آب سالانه نشان داد که تقاضای آنها نتایج حاصل از تحقیق کردند.رود را مطالعه 

میلیون  5/400 به 7/213 از سالانه صنعتی آب تقاضای که شودمی برآورد. یابدمی افزایشمترمکعب میلیون  2/760 به 6/547

همچنین  .بماند ثابت در سال مترمکعبمیلیون  1/1789 در کشاورزی آب تقاضای که شودمی بینیپیش و یابد افزایشمترمکعب 

 به 470 و 4/73 ،5/106 ،1/68 از کشاورزی و صنعتی محیطی، زیست آشامیدنی، آب سالانه نشدهبرآورده تقاضاهای که شد برآورد

 مدیریت سناریوهای سازییهشب(، 2023هملت و همکاران ) .خواهد یافت افزایشمترمکعب  میلیون 480 و 4/141 ،1/186 ،1/130

ایشان نشان داد که  . نتایج حاصل از تحقیقاتکردندرا مطالعه  WEAP مدل از استفاده با الجزایر غرب آبخیز یهاحوزه در آب منابع

 داخلی تقاضای توانیمدر تحقیق  شدهگرفتهکارهبرای سناریوهای بشده گرفته نظر در سناریوهای برای که داد نشان نتایج همچنین

 این با. است موجود منابع صحیح مدیریت برای لازم اقدامات از زندگی استاندارد توسعه و تقاضا که مدیریتطوریهب ؛کرد ارضا را

 که کرد تأیید ین نتایج. همچنکرد برآورده بزرگ آبیاری سیستم توسعه سناریوهای برای توانینم را کشاورزی تقاضای حال،

 کردن آشکار با آینده در آب منابع مدیریت برای هاییتوصیه توسعه در ریزانبرنامه به کمک برای محکمی مبنای  WEAP افزارنرم

رودخانه  را در WEAPریزی مصرف آب در آینده را با استفاده از مدل (، برنامه2020شائو و همکاران ) .دهدمی ارائه نکات برجسته

. استفاده RCPsو سناریوهای انتشار  SWAT  ،MODFLOWبرای این منظور از مدل آنها کردند.مطالعه  1گاندرسواری-دواراکشوار

 نشان 2050 سال برای را کاهش و 2080 یا 2030 هایسال برای را رودخانه دبی افزایش SWAT شدهسازیشبیه کردند. نتایج

 اما داد، نشان 2030 سال برای را زیرزمینی آب سازیذخیرهمشاهده قابل تغییر یک MODFLOW شدهسازیشبیه نتایج. داد

 را جمعیت افزایش و کشاورزی هایینزم در کاهش همچنین نتایج. دهدمی نشان 2080 و 2050 سناریوهای برای را تغییر حداقل

از جمله مطالعات دیگر  .دهدیم نشان 2080-2050-2030-2010 یهاسال طی هیدرولیکی سازه سهکننده کمک مناطق برای

،آگر وال و 2022حمزا و همکاران ،2020محمد و همکاران  ،2018توان به مطالعات زیر اشاره کرد: )خلیل و همکاران یم

( اشاره کرد. ارزیابی سناریوهای 2019، گرواس و همکاران 2022زارع و همکاران ، 2022مقدم و همکاران  ،2019همکاران

های مختلف مصرف در بخش برایبرداری مناسب از آب سد جیرفت بهره منظوربه WEAPافزار د با استفاده از نرمتخصیص آب س

 .است

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه:

محدوده مورد مطالعه در استان کرمان واقع شده است. که از شمال به شهرستان کرمان، از جنوب به باتلاق جازموریان و استان 

و بلوچستان و از غرب به شهرستان بافت و استان هرمزگان محدود شده است هرمزگان، از شرق به شهرستان بم و استان سیستان 

شرقی شهرستان کیلومتری شمال 40الیه شرقی سلسله جبال زاگرس در شرقی ایران، منتهی(. سد جیرفت در جنوب1) شکل

. ضخامت استمتر  250متر و طول  133است. این سد بتنی دو قوسی با ارتفاع  جیرفت در ابتدای گلوگاه سراب احداث گردیده

هزار مترمکعب  290میلیون مترمکعب، و حجم بتن بدنه سد  412. حجم کل مخزن سد استمتر  5متر و در تاج  17سد در کف 

ب، از جنوب به ارتفاعات کوه خبر، های نواآسمان، تا شرق به کوه زار و بحراست. این حوضه از شمال به ارتفاعات کوه لاله

گردد. موقعیت رودخانه آباد و باغوئیه منتهی میهای سنگ سفید، حسینآباد، کوه طرنگ و اسفندقه و از غرب به کوهحسین

کیلومتر از آن )خروجی سد( در نظر  5های انتخابی در فاصله حداکثر الیه تاج سد شروع شده و محل ایستگاهزیردست از منتهی

کیلومترمربع  8035، مساحت کل حوضه حدود استمتر از سطح دریا  5/2283رفته شده است. ارتفاع میانگین منطقه حدود گ

نوع بتنی  غرب شهرستان جیرفت در گلوگاه دره نراب ساخته شده است و از کیلومتری شمال 40است. سد مخزنی جیرفت در 

                                                           
1 . Dwarakeswar-Gandherswari 
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دادی رود بزرگ و کوچک را در برگرفته و بر اساس محاسبات هیدرولوژیکی . رودخانه هلیل در مسیر خود تعاستنازک و دو قوسی 

که  استرساند که معادل حجم دریاچه میلیون مترمکعب آب به دریاچه پشت سد می 426طور متوسط سالانه به میزان متوسط به

 (.2022یاوری و همکاران، )( نمایی از عکس سد نشان داده شده است 2در شکل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هموقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالع -1شکل 

 
 ای سد جیرفتتصویر ماهواره -2شکل 
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 WEAPمعرفی مدل 

تحقیقعات در بعرای یافته اسعت کعه یعک نسعخه آن توسععه SEIتوسط مؤسسه محیط زیست استکهلم  1990افزار در سال این نرم

اما برای موارد دیگر خرید و استفاده از آن هزینه دارد )مؤسسه محعیط  صورت رایگان در دسترس است؛کشورهای در حال توسعه به

 (.2007SEIزیست استکلهم، 

گرا بودن آن متمایز شده است: الف( چهعارچوب های آبی و سیاستسازی سامانههم پیوسته شبیه به خاطر روش به WEAPافزار نرم

 ؛ج( قابلیت مدیریت تقاضا ؛های مختلف توسعهسناریو در فهم اثرات گزینهب( استفاده از تحلیل  ؛هم پیوسته ریزی جامع و بهبرنامه

های بازیافعت، گرا مثل الگعوی مصعرف آب، رانعدمان تجهیعزات، گزینعه د( قابلیت ارزیابی زیست محیطی. این مدل موضوعات تقاضا

زیرزمینعی، مخعزن و انتقعال آب قعرار گرا مثعل جریعان رودخانعه، آب  پایه با موضوعات عرضههای تخصیص آب را همقیمت و طرح

(. 2011منیعر و همکعاران ) کنعدهای مختلف توسعه و معدیریت آب عمعل میعنوان آزمایشگاهی برای آزمون استراتژیدهد و بهمی

 کند.. این حالت امکان مقایسه را برای سایر سناریوها فراهم میاستغیرپایه همان شرایط سال پایه را دارا 

 وهایسنار

یط شعرایسعتم در یعک سیوها خطوط مستقلی از چگعونگی رونعد یعک سناریوها است. سناریل تحل WEAPافزار اصلی در نرم مفهوم

تواننعد یوها معیسعنار WEAPبعا اسعتفاده از  .ی استفناّوریط شراضوابط و  ایمجموعهاجتماعی اقتصادی مشخص در زمان و تحت 

یوها از یک سال معمولی کعه محاسعبات سناریسه شوند. همه مقاو اثرات جنبی  ینههزیازهای آبی نساخته شوند و سپس با توجه به 

را معورد بررسعی قعرار  "افتد اگرچه اتفاقی می"یادی از سئوالات زتوانند گستره یوها میسنارشوند. شروع می ،گرددید میتولجاری 

 ییر کند را شامل شود.تغین هر فاکتور که با زمان همچندهند. 

 

 WEAPسازی سناریوها در مدل

سعازی تکامعل تعدریجی ( سناریو مرجع بعرای شبیه2شود. در مدل انتخاب می سال پایه عنوانبهیک سال در صفحه رایج مدل  ( 1

های بععدی همعان شعرایط حعاکم باشعد. در شود که همان شرایطی که در سال پایه وجعود دارد در سعالسیستم در واقع فرض می

تغییعر در سعناریوی مرجعع تحعت شعود و تعأثیرات ییر در سناریو مرجع ایجاد میتغبا  Wath-IFیوهای سنارهای سناریو مرجع سال

 (.2008کند) آلکمو و جیکمن، های آینده را ارزیابی مییفناّورها و سیاست

 

 سناریوهای ترکیبی

 ی)سناریوS4  ی: در این سناریو، سناریوS14شود. برای مثال در این سناریوها به ارزیابی ترکیبی از سناریوهای بالا پرداخته می

 است S1 ییرمجموعه سناریوز S4 ییو( سنارS14) یوسناراین  فشار( درتحت افزایش آبیاری ی)سناریو S1مدیریت تقاضا( و 

( 1جدول ) استترکیبی نیز به همین شیوه  یبرد. و بقیه سناریوهارا به ارث می S1 یتغییرات سناریو S4 ییگر سناریودعبارتبه

   دهد.یمی از سناریوها را نشان اخلاصه
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 ای از سناریوهاخلاصه -1 جدول

 توضیحات سناریوها

S1 65و بارانی  %85ای با راندمان افزایش آبیاری قطره% 

S2  مطلوب مورد نظرافزایش سطح زیر کشت به میزان 

S3 تغییر الگوی کشت 

S4  20مدیریت تقاضا به میزان% 

S5  40کاهش دبی ورودی در افق طرح به میزان% 

 

 نتایج و بحث

 مرجع(:) پایه یسناریو

بوده است. در این سناریو  محاسبهقابلبا توجه به میزان تخصیص و توزیع ماهانه آن، عدم تأمین نیاز و یا کمبود آب این سناریو 

مترمکعب عدم تأمین نیاز وجود دارد  میلیون 7/19، که به میزان استمیلیون مترمکعب  8/1559میزان کل تقاضای کشاورزی 

 529( و میزان تقاضای محیط زیست A-4شکل )میلیون مترمکعب  61033(، حجم ذخیره مخزن در طول سناریو 3شکل )

 (.B-4)شکل استمیلیون مترمکعب 

 

 

 

 

 

 
 مرجع یمیزان عدم تأمین نیاز سناریو -3شکل 
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 (B) مرجع یمیزان تقاضای محیط زیست در سناریو -(A) مرجع یحجم ذخیره مخزن سد در سناریو -4شکل 

 

 :S1 یسناریو

و راندمان  %85 ایبرای الگوی کشت باغی و زراعی لحاظ شده که راندمان آبیاری قطره فشارتحتدر این سناریو افزایش آبیاری 

میلیون مترمکعب، میزان عدم تأمین نیاز وجود  8/801در نظر گرفته شده است. میزان کل تقاضا کشاورزی  %65آبیاری بارانی 

ذخیره مخزن  %9(، که به میزان تقریباً A-5شکل ) است مترمکعبیلیون م 66730ندارد و مقدار ذخیره آب سد در این سناریو 

کند تبعیت می S1 ی)مدیریت تقاضا( از سناریو S4 ی. در این سناریو سناریو(B-5شکل )یابد افزایش می مرجع ینسبت به سناریو

ه آب مخزن سد میلیون مترمکعب کاهش و عدم تأمین نیاز آب وجود ندارد، همچنین مقدار ذخیر 4/641که مقدار تقاضای آب به 

درصد ذخیره مخزن نسبت به سناریو مرجع  5/10(، که به میزان A-5شکل )یابد میلیون مترمکعب افزایش می 67477به مقدار 

   (.B-5شکل )یابد افزایش می

 

 
 (.B) نسبت به سناریو مرجع S1حجم ذخیره مخزن سد سناریو  -S1 (A)حجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو  -5شکل 
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 S145 یسناریو

)کاهش دبی ورودی به سد( تمام شرایط  S5 یکه در این سناریو، سناریو است S5و  S14این سناریو متشکل از سناریوهای 

کند، ولی تغییر نمی  S14 یین نیاز آب در این سناریو در مقایسه با سناریوتأمبرد. مقدار تقاضا و عدم را به ارث می S14 یسناریو

ذخیره آب مخزن در این  %8( و به مقدار A-6شکل )یابد میلیون مترمکعب کاهش می 66037ذخیره آب در مخزن سد به میزان 

 (B-6شکل ) .یابدکاهش می S1 ینسبت به سناریو %1مرجع افزایش و به میزان  یسناریو نسبت به سناریو

  

 
نسبت به  S145 یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -S145 (A) یسناریوحجم ذخیره مخزن سد جیرفت  -6شکل 

 B)) مرجع یسناریو

 :S2 یسناریو

میلیون مترمکعب  3/3199تقاضا کشاورزی  میزان کل هکتار 8834به هکتار  4417در این سناریو با افزایش سطح زیر کشت، از 

( نشان داده شده است و حجم 7مترمکعب عدم تأمین نیاز آب وجود دارد که در شکل ) میلیون 9/331آید. و به میزان می دستبه

مرجع  یذخیره مخزن نسبت به سناریو %32( و نزدیک به A-8شکل ) استمیلیون مترمکعب  41526ذخیره مخزن در این سناریو 

 (.B-8شکل )است  یافتهکاهش
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 S2 یمیزان عدم تأمین نیاز سناریو -7شکل 

 

 

 

 (Bمرجع ) ینسبت به سناریو S2 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S2 (A ) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -8شکل 

 S23 یسناریو

و  (9شکل )میلیون مترمکعب  162میلیون مترمکعب، میزان عدم تأمین نیاز  6/2615در این سناریو میزان تقاضای کشاورزی 

درصد  22 اندازهبه یره مخزن در طول افق طرح سناریوذخ( و A-10شکل ) استمترمکعب  میلیون 47524میزان ذخیره مخزن 

 ( B -10شکل ) .یابدافزایش می S2 یدرصد نسبت به سناریو 14مرجع کاهش و به میزان  ینسبت به سناریو

 

 
 S23 یمیزان عدم تأمین نیاز سناریو -9شکل 
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 (B)مرجع  ینسبت به سناریو S23 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S23 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -10شکل 

 S231 یسناریو

میلیون مترمکعب و میزان عدم تأمین نیاز وجود ندارد و میزان ذخیره مخزن  8/750در این سناریو میزان تقاضای کشاورزی 

مرجع  یاین سناریو نسبت به سناریودرصد مقدار ذخیره مخزن در  10( و به میزان A -11) شکل استمترمکعب  میلیون 66997

  (B -11شکل ) .یابدافزایش می

 
 (Bمرجع ) ینسبت به سناریو S231 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S231 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -11شکل 

 

 S2314 یسناریو

 67616وجود ندارد و میزان ذخیره مخزن میلیون مترمکعب و میزان عدم تأمین نیاز  6/600در این سناریو میزان تقاضا 

مرجع افزایش  یدرصد ذخیره مخزن در این سناریو نسبت به سناریو 11( و به میزان A -12شکل ) است میلیون مترمکعب

  (B -12شکل ) .یابدمی
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 (B) مرجع ینسبت به سناریو S2314 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S2314 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -12شکل 

 

 S23145 یسناریو

میلیون  66351کند و میزان ذخیره مخزن در افق طرح هیچ تغییری نمی S1234 یمیزان تقاضا و عدم تأمین نیاز نسبت به سناریو

کاهش  S2314 ییل کاهش بارندگی میزان ذخیره مخزن نسبت به سناریودلبه( در این سناریو A -13شکل ) است مترمکعب

  (B-13شکل ) .یابدمی

 

 
نسبت به سناریو مرجع  S23145حجم ذخیره مخزن سد سناریو  -S23145 (A)حجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو  -13شکل 

(B) 

 

 S3 سناریو

فرنگی گندم و گوجهزمینی همراه با افزایش کشت پیاز و سیب بسیاردر این سناریو با عدم کشت ذرت و کاهش کشت مرکبات به دلیل نیاز آبی 

 است میلیون مترمکعب 9/5عدم تأمین نیاز  در این سناریو .آیدمی به دست مترمکعبمیلیون  2/1275یل نیاز آبی کمتر، میزان کل تقاضا به دل
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سد  درصد ذخیره آب مخزن 4( و به میزان تقریباً -15Aشکل ) است مترمکعب یلیونم 63356 یزانم به مخزن یرهذخ حجم .( و14شکل )

 (B-15شکل ) .یابدمرجع افزایش می ینسبت به سناریو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 S3 یمیزان عدم تأمین نیاز سناریو -14شکل 

 
 (B) مرجع ینسبت به سناریو S3 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S3 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -15شکل 

 S31 یسناریو

 67420میلیون مترمکعب و میزان عدم تأمین نیاز وجود ندارد و میزان ذخیره آب در مخزن  2/656میزان تقاضا در این سناریو 

 ( B-16شکل ) .یابدافزایش می S31 ی( و در نتیجه این سناریو ذخیره مخزن سد نسبت به سناریو-16A) استمترمکعب  میلیون
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 (Bمرجع ) ینسبت به سناریو S31 یمخزن سد سناریو حجم ذخیره -S31 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -16شکل 

 S314 یسناریو

 67873میلیون مترمکعب و میزان عدم تأمین نیاز وجود ندارد و میزان ذخیره آب در مخزن  525میزان تقاضا در این سناریو 

 ینسبت به سناریو درصد ذخیره مخزن سد در افق طرح 11به میزان  ( و در این سناریوA-17شکل ) استمیلیون مترمکعب 

  (B-17شکل ) .یابدمرجع افزایش می

 
 (Bمرجع ) ینسبت به سناریو S314 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S314 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو - 17شکل 
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 S3145 یسناریو

میلیون  66932هیچ تغییری ندارد و میزان ذخیره آب در مخزن  نیاز نسبت به سناریو قبل میزان تقاضا و میزان عدم تأمین

مرجع  یدرصد به میزان ذخیره آب مخزن سد نسبت به سناریو 10( و به میزان تقریباً نزدیک به A-18) شکل استمترمکعب 

 ( B -18شکل ) .یابدافزایش می

 

 
 ینسبت به سناریو S3145 یمخزن سد سناریوحجم ذخیره  -S3145 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -18شکل 

 (Bمرجع )

 

 S4 سناریو

 یوسعنار یعنا در آیعد.یم به دست مترمکعب یلیونم 9/1247تقاضا  یزانم درصد، 20یزان م به تقاضا یریتمد اعمال با یوسنار ینا در

( A-20شکل )که در  استمیلیون مترمکعب  63582 مخزن یرهذخ حجم .( و19) شکل استمیلیون مترمکعب  2/5 یازن ینتأم عدم

 (B-20شکل ) .یابددرصد ذخیره مخزن در افق طرح نسبت به سناریو مرجع افزایش می 4به میزان  ،است شده داده یشنما
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 S4 ییوسنارمیزان عدم تأمین نیاز  -19شکل 

 

 
 (B) مرجع ینسبت به سناریو S4 یسد سناریوحجم ذخیره مخزن  -S4 (A) یحجم ذخیره مخزن سد جیرفت سناریو -20شکل

 

 S5 یسناریو

شود میزان تقاضا در این سناریو نسبت به درصد پرداخته می 40به بررسی کاهش جریان ورودی به سد به میزان  در این سناریو

و میزان . شده است( نشان داده 21شکل )میلیون مترمکعب که در  5/21مرجع تغییر نکرده و میزان عدم تأمین آب  یسناریو

 یدرصد ذخیره مخزن نسبت به سناریو 16( و به میزان A-22شکل ) استمیلیون مترمکعب  51003ذخیره آب در این سناریو 

 (B-22شکل ) .یابدمرجع در افق طرح به دلیل کاهش بارندگی کاهش می
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 S5 ییوسنارمیزان عدم تأمین نیاز  -21شکل 

 

 
 مرجع ینسبت به سناریو S5 یحجم ذخیره مخزن سد سناریو -S5 (A) یجیرفت سناریوحجم ذخیره مخزن سد  -22شکل 

اساس سناریوهای مختلف آورده شده است، همچنین در  ترتیب میزان تقاضای آب مورد نیاز بر به (2( و )1در جداول ) در ادامه

و میانگین ذخیره  پذیریاطمینان کشاورزی، درصدمیزان عدم تأمین نیاز آب مورد نیاز ( C -23( و )A( ،)23- B-23های )شکل

  دهند.آب را در همه سناریوها را نشان می
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 تقاضای آب موردنیاز سناریوها -1 جدول

 Reference S1 S14 S145 S2 S23 S231 S2314 سناریوها

 8/1559 8/801 4/641 4/641 3/3199 6/2615 8/750 6/600 (MCM) میزان تقاضا

  S23145 S3 S31 S314 S2314 S4 S5 سناریوها

  6/600 2/1275 2/656 525 525 9/1247 8/1559 (MCM) میزان تقاضا

 

 درصد پوشش تقاضا ماهانه کلیه سناریوها -2 جدول

Esf Bah De Az Ab meh sha mo Ti kho or fr  

100 100 3/97 8/97 9/94 2/96 100 100 100 100 100 100 Reference 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S1 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S14 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S145 

8/96 2/97 5/87 3/91 4/80 5/80 3/84 9/83 2/84 93 100 100 S2 

7/99 100 8/93 9/94 6/85 7/84 9/88 4/89 7/94 100 100 100 S23 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S231 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S2314 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S23145 

100 100 100 100 6/96 1/99 100 100 100 100 100 100 S3 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S31 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S314 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 S3145 

100 100 100 100 7/96 4/99 100 100 100 100 100 100 S4 

100 100 5/95 8/97 9/94 2/96 100 100 100 100 100 100 S5 
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میانگین ماهانه ذخیره  -(B)پذیری سناریوها یناناطمدرصد -(Aمیزان عدم تأمین نیاز آب مورد نیاز کشاورزی در تمام سناریوها ) -23شکل 

 (C)مخزن در تمام سناریوها 

 گیرینتیجه

های تقاضا و کاهش سطح بحران بخشبرای تأمین نیاز  مؤثرترین راهکارها را WEAP( مدل 1 که دهدیمنتایج این تحقیق نشان 

آبیاری شود ظرفیت مخزن  فشارتحتکه در شرایط فعلی تمام سطح زیرکشت با سامانه آبیاری صورتی( در2دهد.خشکسالی ارائه می

و همچنین حتی اگر دبی  استدرصد  100درصد پوشش تأمین نیاز آب کشاورزی  افزایش و کمبود آب هم نخواهیم داشت

( حتی در شرایطی که سطح زیر 3گردد.درصد تأمین می 100 صورتبهنیاز آبی کشاورزی  ،درصد کاهش یابد 40یزان به م رودخانه

میزان ذخیره آب مخزن سد افزایش  فشارتحتبا تغییر الگوی کشت و آبیاری  ،کشت به میزان دو برابر شرایط مرجع افزایش یابد

کامل تأمین  صورتبهیزان تقاضا آب می در شرایط افزایش کشت حت شود.تأمین میدرصد  100 صورتبهیابد و نیاز کشاورزی می

( نتایج حاصل از 5یابد. ( با تغییر الگوی کشت فعلی میزان ذخیره مخزن افزایش و عدم تأمین نیاز آب هم کاهش می4شود.می

اهش ذخیره آب مخزن و کمبود آب در بیشتر از خشکسالی عدم مدیریت صحیح منابع آب باعث ک که دهدسناریوها نشان می

کمترین میزان ذخیره آب در مخزن سد به دلیل افزایش سطح زیر کشت که باعث  S2( سناریو 6بخش کشاورزی شده است. 

ی و اقطرهیل توأم بودن تغییر الگوی کشت، افزایش آبیاری دلبه  S314مصارف کشاورزی و سناریو  برایافزایش میزان تقاضای آب 

    یشترین میزان ذخیره آب در مخزن سد را در طول دوره افق طرح را دارد.بدرصد  20تقاضا به میزان مدیریت 
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