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Objective and Methods:  Iranian borage has been used as a traditional medicinal plant since ancient 

times. The current research was performed at Gonbad Kavous University in 2020.  The experiment 

was conducted as a factorial in a completely randomized design in three replications. The investigated 

factors included the irrigation cycle (0, 7, 14, and 21 days), and compost amount (0, 5, 10, and 15%). 

At the time of harvesting mucilage parameters, total nitrogen, and quercetin were measured. 

Results: According to the obtained results, the investigated treatments had a significant effect on the 

plant height, the number of sub-stems, the yield of flowering branches, the percentage and yield of 

essential oil, and borage mucilage. The highest number of sub-stems, height, the yield of the flowering 

branch, and the production of mucilage and essential oil were obtained in non-stress conditions and 

with the use of 10% chemical + biological fertilizers, and the lowest values were obtained in the 

conditions of vegetative + reproductive stress and with the use of 50% chemical + biological fertilizers. 

The combined use of 10% chemical + biological fertilizers compared to the use of 11% chemical 

fertilizers improved plant height by 10% in vegetative stress and 30% in reproductive stress.  

The reciprocal effects of fertilizer treatments and water scarcity (31 km: 3% & 31) in most 

characteristics were significant. According to the data of average comparison in Table 3, the most 

significant difference at the level of 5%   was observed in radical control with a significant difference 

of 3.19%, Phenol with a significant difference of 2.61%, and flavonoid with 1.95%. With the increase 

in the consumption of compost fertilizer, the characteristic of radical control of borage decreased from 

74.58% to 58.79% which in the condition of not-using compost, the characteristic of radical had the 

highest effect. The characteristics of phenol and flavonoid during the condition of non-using compost 

fertilizer had the highest effect on borage, and with an increase in the consumption of compost phenol 

and flavonoid, the effect of the characteristics decreased.  

Conclusions: The results showed that carotenoids and total chlorophyll decreased due to drought 

stress. To attain acceptable yield and high mucilage in borage, using an irrigation regime without 

tension along with the application of compost fertilizer sounds appropriate in weather conditions of 

Vamenan, a country in Golestan province. 
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 خصوصیات فیزیولوژیکی رشد و کود کمپوست بر تنش آبی و ثربررسی ا

 یرانیگل گاوزبان ا اهیگ
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است. این  گرفتهرار میق استفاده مورد سنتی دارویی گیاه عنوانبه دور يهاگذشته از گاوزبان گل عنوان تحت ایرانی گاوزبان

سه  در تصادفی املاًکفاکتوریل در قالب طرح  صورتبهانجام گردید. آزمایش  1399تحقیق در دانشگاه گنبد کاووس و در سال 

درصد(  15و  10، 5، 0) روزه( و میزان کمپوست 21و  14، 7، 0) ياریآبهاي مورد بررسی شامل دور انجام شد. عامل تکرار

 تیمارهاي آمده دستبه نتایج گیري شد.  براساس. در زمان برداشت پارامترهاي موسیلاژ، نیتروژن کل، کوئورستین، اندازهدبو

 موسیلاژ و اسانس عملکرد و درصد گلدار، عملکرد سرشاخه فرعی، هايساقه تعداد گیاه، ارتفاع بر داريمعنی اثر بررسی مورد

 بدون شرایط در اسانس و موسیلاژ و عملکرد گلدار سرشاخه عملکرد ارتفاع، فرعی، هايساقه تعداد داشتند. بیشترین گاوزبان

 %50مصرف  با و زایشی +تنش رویشی شرایط در نیز مقادیر کمترین و زیستی +شیمیایی کودهاي %10مصرف  با و تنش

 کودهاي %11 به استفاده نسبت زیستی +شیمیایی کودهاي %10 تلفیقی شد. مصرف حاصل زیستی +شیمیایی کودهاي

 کودي مارهايمتقابل تی بخشید. اثر بهبود را گیاه ارتفاع درصد %30 زایشی تنش در و درصد %10 رویشی تنش در شیمیایی،

، بیشترین 3هاي مقایسه میانگین جدول بود. با توجه به داده دارمعنی صفات اکثر در آبی %31 و %3کیلوگرم  31 کم تنش و

% و  61/2دار %، فنل با اختلاف معنی 19/3دار ترتیب در صفات مهار رادیکال با اختلاف معنیبه %5دار در سطح اختلاف معنی

 %79/58% به 58/74ان از مشاهده گردید. با افزایش مصرف کمپوست صفت مهار رادیکال در گیاه گاوزب %95/1فلاونوئید با 

ئید نیز در کاهش یافت که در شرایط عدم مصرف کمپوست صفت مهار رادیکال بیشترین تأثیر را داشت. صفات فنل و فلاونو

ل و فلاونوئید شرایط عدم مصرف کمپوست بیشترین تأثیر بر گیاه گاوزبان داشته و با افزایش مصرف کمپوست تأثیر صفات فن

 به ستیابید براي مجموع، در. یافتند کاهش خشکی تنش اثر در کل کلروفیل و کارتنوئید که داد شانن نتایجکاهش یافت. 

 شرایط در کمپوست کاربرد با همراهبدون تنش  آبیاري رژیم از استفاده گاوزبان، در بالا موسیلاژ درصد و قبول قابل عملکرد

 .رسدمی نظر به مناسب روستاي وامنان استان گلستان  هوایی و آب
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 مقدمه

 و خشك مناطق خصوص دربه دارویی و باغی زراعی، گیاهان بیشتر عملکرد رشد و کاهش محیطی عوامل ترینمهم از آب بحران

 و روزنه مسدود شدن برگ، آب پتانسیل تضعیف آب، محتویات وسیله کاهشبه آبی تنش (Reddy et al., 2004) است خشكنیمه

 سرانجام و وسازيسوخت نظمیفتوسنتز، بی توقف باعث تواندمی آب شدید است. تنش بیان شده آن، رشد و سلول شدن بزرگ کاهش

 گیاه عملکرد و رشد مرحله متابولیکی، مورفولوژیکی، فعالیت با آب تنش برابر در واکنش گیاه(. Jaleel et al., 2009گردد ) گیاه مرگ

 است.  وابسته شدتبه آب مصرف و سطح برگ توسعه به تولیدي خشك ( مادهZhang et al., 2000) اظهار به .ارتباط است در

 کاهش این صفت تنش شدت افزایش با و گردید حاصل تنش شرایط بدون در خشك ماده تجمع بیشترین بادرنجبویه در آزمایشی روي

 روي بیوماس داريمعنی تأثیر افشانیگرده مرحله پایان در وقوع تنش که داشتند اظهار رابطه همین در (Chimenti et al., 2002) .یافت

 داشت. داريمعنی آفتابگردان اثر برداشت شاخص و دانه اندازه دانه، روي عملکرد فیزیولوژیکی بلوغ مرحله در تنش و

 ییدارو اهیاسانس گ زانیرا بر عملکرد و م كیولوژیو ب ییایمیش يکودها ،یتنش خشک ری( تأث1398و همکاران ) ییرزایمزارعی  

نشان داد بیشترین و کمترین عملکرد گل در تیمار شاهد و تیمار تنش در  جیکردند. نتا یبررس  (.Borago officinalis L) گاوزبانگل

کیلوگرم در هکتار حاصل شد. تنش خشکی باعث افزایش درصد  364و  450هاي با میانگین بیترترویشی بههر دو مرحله زایشی

تنش خشکی و تیمارهاي کودي بر اسانس شد و تنش در مرحله زایشی اثر بیشتري در افزایش درصد اسانس داشت. اثر متقابل 

درصد کود شیمایی+کود  50اسانس در تیمار مصرف  دبود و بیشترین عملکرد گل و عملکر داریعملکرد گل و عملکرد اسانس معن

  د.آمدستبیولوژیك و آبیاري کامل )بدون تنش( به

نشان داد که  جیکرد. نتا یبررس ییگاوزبان اروپالگ اهیگ دانیاکسیآنت يهامیرا بر آنز يکمپوست و شوریاثر ورم (1398) يافکار

کاهش  يبرا یراه حل مناسب تواندیم دان،یاکسیآنت يهامیآنز تیفعال شیعلاوه بر افزا یعنوان کود آلکمپوست به یاستفاده از ورم

 با. تا کنون تحقیقی در زمینه اثر کمپوست بر مقاومت گل گاوزبان انجام نشده است. گاوزبان باشدگل اهیخاک و گ بر ياثرات شور

 . شد یبررس خشکیبه تنش  یرانیگل گاوزبان ا اهیثر کود کمپوست بر مقاومت گا قیتحق نیتوجه به مطالب ذکر شده، در ا
 

 مواد و روش ها

اصلی انتقال داده و  به زمینو در اواسط مهرماه  برگی 4تا  2است. نشاها در مرحله  استفاده شده روش نشاکاريدر این پژوهش از 

-5 تعدادمتر استفاده شد. در هر گلدان سانتی 15و  10و ارتفاع به ترتیب  قطري نایلونی با هاگلدانکشت گلدانی از  براي شد.کشت 

بار  2، روزي هاگلدانمتر کشت و آبیاري هر روز انجام گردید. براي جلوگیري از خشك شدن سطح خاک بذر و در عمق دو سانتی 3

در زیر نور مستقیم  هاگلدانزدن تمامی روز بسته به عمق کشت اتفاق افتاد. پس از جوانه 6تا  4آبیاري انجام شد. جوانه زنی بین 

 مقدار آبیاري نیز کاهش داده شد. خورشید قرار گرفته و

شد که نتایج آن کاشت انجام  متـر قبـل ازسانتی 0-30از عمق  يبردارنمونهخاک  ییایمیش وی فیزیک تعیین خصوصیات منظوربه

ماه قبل از شروع آزمایش مهر اوایلسازي بستر کاشت شامل شخم و دیسك در  عملیات آمادهنشان داده شده است.  1در جدول 

پس از انتقال به  .متر انجام شد 5/1یی با فاصله هافیردگاوزبان روي  نهال . پس از تسـطیح زمین، عملیات کاشت دستیشدانجام 

+ 15درصد کمپوست، خاک10+ درصد کمپوست، خاک+5بود. ترکیبات خاک با تیمار خاک، خاک صورت فارو کاشت گیاه بهزمین، 

. هنگام کشت باید خاک گلدان بهم نریزد استمتر یسانت 150*100در زمین اصلی  هانهالدرصد کمپوست ترکیب شد. فاصله کشت 

 شود. یمها یشهرچون باعث پارگی 
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 خاک یگیری پارامترهااندازه -1جدول 

 عمق
Depth 

30-0 

 هدایت الکتریکی
EC*10^3 

0/1 

 6/7 اسیدیته گل اشباع

 درصد مواد خنثی شونده
%T.N.V 

21 

 کربن آلی
%O.C 

31/1 

 نیتروژن کل
%TOTA 

LN 

13/0 

 فسفر قابل جذب
P(AVA) PPM 

57 

 پتاسیم قابل جذب
K(AVA) PPM 

470 

 رس
%CLAY 

20 

 لاي
%SILT 

70 

 ماسه
%SAND 

10 

 لوم سیلتی بافت

 

 
 14، 7، 0) ياریآبهاي مورد بررسی شامل دور شد. عاملانجام  سه تکرار در تصادفی کاملاً فاکتوریل در قالب طرح  صورتبهآزمایش 

پس از بلافاصله  هـا، اولـین آبیـاريیکنواختی در سبز شدن گیاهچه براي. ددرصد( بو 15و  10،  5، 0) روزه(، میزان کمپوست 21و 

 5/1ها )هاي بهاره انجام شد. با توجه به فاصله بوتهآبیاري پس از اتمام بارندگی براي همه تیمارها براي استقرار گیاه انجام شد.کاشت 

ها در چند نوبت برداشت و سپس در سایه در انجام شد. گلصورت تصادفی برداري بهبوته بود که نمونه 4متر از هم( هر ردیف شامل 

با  هادادهگیري شد. تجزیه و تحلیل در زمان برداشت پارامترهاي موسیلاژ، نیتروژن کل، کوئورستین، اندازهآزاد خشك  شد. هواي 

 دست آمده استفاده شد.براي ارزیابی نتایج به RMSEو  2Rهاي ارزیابی انجام گرفت. از شاخص SASآماري  افزارنرماستفاده از 

 آوريجمع بهار فصل در و یشمال خراسان استان در واقع آن یعیطب هايشگاهیاز روDracocephalum kotschyi  اهیگ ییاندام هوا

 .ها استفاده شدشیآزما براي کردن خشك از بعد و دیگرد

 هايحلال از تیقطب بیترتهاي مختلف و بهحلال در ساندنیخ روش از سپس و هیته اهیپودرگگرم 100 ابتدا هاعصاره هیته براي

یشدند. آنت ظیتغل خلأ در ریتقط دستگاه از استفاده با حاصل هايعصاره و شد استفاده متانول استات، لیات کلرومتان، دي هگزان،

 یهاي قلبيماریها مانند سرطان، بيماریب یهاي پلاسما و کاهش ابتلا به بعضدانیاکسیآنت قدرت شیافزا باعث یعیهاي طبدانیاکس

 شوند.یو سکته مغزي م

 14، 7، 0) ياریآبهاي مورد بررسی شامل دور شد. عاملانجام  سه تکرار در تصادفی کاملاً فاکتوریل در قالب طرح  صورتبهآزمایش 

 هـا،یکنواختی در سبز شدن گیاهچه براي. ددرصد( و منبع آب )آب رودخانه( بو 15و  10درصد،  5، 0) روزه(، میزان کمپوست 21و 

هاي بهاره انجام آبیاري پس از اتمام بارندگی براي همه تیمارها براي استقرار گیاه انجام شد.بلافاصله پس از کاشت  اولـین آبیـاري

ها در چند انجام شد. گلصورت تصادفی برداري بهبوته بود که نمونه 4متر از هم( هر ردیف شامل  5/1ها )شد. با توجه به فاصله بوته
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گیري در زمان برداشت پارامترهاي موسیلاژ، نیتروژن کل، کوئورستین، اندازهشت و سپس در سایه در هواي آزاد خشك شد. نوبت بردا

براي ارزیابی نتایج  RMSEو  2Rهاي ارزیابی انجام گرفت. از شاخص SASآماري  افزارنرمبا استفاده از  هادادهشد. تجزیه و تحلیل 

 دست آمده استفاده شد.به

 

  diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) روش ارزیابی میزان مهار

توانایی  DPPH گیري شد. قدرت مهارکنندگی رادیکال آزادسنجش میزان فلاونوئید کل به روش رنگ سنجی آلومینیوم کلرید اندازه

هاي پودر لیتر( از عصارهمیکروگرم در میلی 50-300هاي مختلف )هایی با غلظتمهار رادیکال آزاد انجام شد. براي این منظور، محلول

مولار( با غلظت یك میلی (DPPH لیتر از محلول متانولی شدند. یك میلی در حلال متانول آماده BHT اکسیدان سنتزيشده و نیز آنتی

محل تاریك قرارگرفتند.  دقیقه در 30مدت هاي آزمایش به شدت همزده شد. لولهلیتر از عصاره افزوده و مخلوط حاصل بهمیلی 3به 

ذکر است که در نمونه شاهد،  شایان. نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد 517 بعد از این مدت میزان جذب در طول موج

 .توسط عصاره با فرمول زیر محاسبه گردید DPPH هايرادیکال لیتر متانول جایگزین شد. در نهایت درصد مهارمیلی 3عصاره با 

 .هستندترتیب جذب کنترل و جذب نمونه به As و Ac درصد مهار رادیکال آزاد که در این رابطه =As-Ac/(Ac100 ) 1رابطه 

میکرولیتر از محلول عصاره )قبل از  20میزان  در این روششد. گیري سیوکالتو اندازه -1 میزان کل ترکیبات فنولی با روش فولین

میکرولیتر معرف فولین سیوکالتو مخلوط شد. بعد از 100لیترآب مقطر و میلی 160/1مرحله تغلیظ و خشك نمودن با فریز درایر( با 

عد از تکان دادن درون هاي آزمایش بها افزوده شد. لولهدرصد( به آن20میکرولیتر محلول کربنات سدیم ) 300دقیقه،  8تا  1گذشت 

 ها با دستگاه اسپکتروفتومتر )ساخت انگلستان، دقیقه جذب آن 30درجه سانتیگراد قرارگرفت و پس از گذشت  40حمام آب با دماي 

instrument PG ( رسم منحنی استاندارد از اسید گالیك استفاده شد. میزان کل ترکیبات  براينانومتر خوانده شد.  760در طول موج

آمده از منحنی استاندارد محاسبه و نتایج بر حسب میلیگرم اسید گالیك در هرگرم دستهدر عصاره با استفاده از معادله ب لی موجودفن

 .ها گزارش شدها در سه تکرار انجام و میانگین آنعصاره بیان شد. آزمایش

. استفاده شد( 2010) و همکاران XIو  (2009همکاران )و  LV هايها و ساقه گیاه پنیرک از روشاستخراج موسیلاژ از برگ يبرا

هگزان  200گرم نمونه و تر یلی لیم 50حذف چربی از نمونه، مخلوطی از  پنیرک، خشك یو آس اب شد یبرا هايها و ساقهابتدا برگ

مدت  به  O C45ساعت روي دستگاه شیکر تکان داده شد. آنگاه مخلوط با کاغذ صافی صاف شد و مواد روي صافی در آون  1مدت به

  C90حمام آب ساعت در  2مدت بهبا آب دیونیزه مخلوط شد و  5. دي نمونه چرب ي گی ري شده به نسبت %دساعت خشك گرد 4

ن مرحله سانتریفوژ شد یا  DynamicaVelocity 14 در سانتریفوژ دقیقه 30مدت  به دقیقهدور در  10000مخلوط با دور . قرار گرفت

 حذف گردد. از مخلوط  هابار تکرار شد و هر بار به پودر یسبز ي باق مانده آب مقطر افزوده شد تا باقیمانده گی 5

مدت دقیقه به دور در 10000 کلرواستیك اسید افزوده شد و نمونه با دورلیتر  0/1%در ادامه براي حذف پروتئین، به محلول جدا شده 

صورت رسوب از فاز مایع همخلوط گردید و صمغ ب 96برابر الکل اتیلیك % 2جدا شده با حجم  سانتریفوژ گرد . دي محلول دقیقه 15

آمده بر حسب مقدار موسیلاژ استخراج شده از دستهمقدار موسیلاژ ب . خشك شد C40آون با دماي  O جدا شد و رسوب حاصله در 

 گرم پودر پنیرک خشك شده محاسبه گرد . 100

ي از آن به شکل آمونیوم و نیترات در خاک ترکیبات آلی از جمله پروتئین بوده و تنها مقدار ناچیز صورتبهنیتروژن در خاک عمدتاً 

. در روش کجلدال، استیري نیتروژن کل خاک استفاده از روش کجلدال) اکسیدکردن مرطوب( گاندازهاین طریق  ؛شودیمیافت 

سولفات آمونیوم درآمده، آمونیوم حاصل پس  صورتبهماده آلی بر اثر ترکیب با اسیدسولفوریك غلیظ  (N-NH4)نیتروژن آمونیاکی 

شود. سرعت یمي آورجمعیله اسیدبوریك وسبهاز ترکیب با سود غلیظ در دستگاه تقطیر به گاز آمونیاک تبدیل گشته وگاز حاصل 

شود در پایان باز یمفاده افزایش دما از سولفات پتاسیم است منظوربهیابد. یمفعل و انفعالات با افزایش دما در حضور کاتالیزور فزونی 

 شود. یمدرصد تیترگردیده و مقدار کل نیتروژن خاک تعیین  5تشکیل شده با کمك اسیدسولفوریك رقیق 

 



 
 1403 پاییز و زمستان، دومشماره سوم، رویکردهای نوین در مهندسی آب و محیط زیست، دوره  

 

22 

 

 نتایج و بحث

 را نشان می دهد. گیاه گاوزبانتجزیه واریانس اثر دور آبیاري و کمپوست بر صفات  -2جدول 

 
 تجزیه واریانس اثر دور آبیاری و کمپوست بر صفات موسیلاژ، نیتروژن، مهار رادیکال، فنل و فلاونوئید گیاه گاوزبان -2جدول 

 موسیلاژ نیتروژن مهار رادیکال فنل فلاونوئید
 صفات      

 منابع تغییر   

932/0  946/9  43/51  000002/0  000001/0  تکرار 

 دور آبیاري **0/0054 **0/188 **1125 **219/4 **143/9

 کمپوست **0/0012 **0/208 **369/1 **111/6 **40/99

538/4  121/8  35/13  0012/0  00005/0  کمپوست ×دور آبیاري  

359/3  989/5  987/8  0018/0  00004/0  خطا 

28/5  93/5  46/4  54/6  09/7  ضریب تغییرات )%( 

 

دهد که با افزایش دور آبیاري ، مقایسه میانگین اثرات دور آبیاري بر صفات مورد بررسی گیاه گاوزبان نشان می2با توجه به جدول 

که بیشترین مقادیر صفات مهاررادیکال، فنل و فلاونوئید گیاه در طوريبه ،رادیکال، فنل و فلاونوئید کاهش یافت ترتیب صفات مهاربه

شرایط تنش خشکی )عدم آبیاري( و کمترین مقادیر صفات مهارادیکال، فنل، فلاونوئید و نیتروژن در شرایط با بیشترین دور آبیاري 

روش آبیاري غرقابی )آبیاري زیاد( مقدار صفت فلاونوئید  ( نتیجه گرفتند که در1396روزه( بود. دهقانی بیدگلی و همکاران ) 21گیاه )

( با نتایج 1396اي )ابیاري کم( زیاد شده است که نتایج دهقانی بیدگلی و همکاران )در گیاه گل محمدي نسبت به روش آبیاري قطره

 این پژوهش مطابقت ندارد.

و فلاونوئید گیاه گاوزبان تحت تأثیر دور آبیاري ارائه شده است.با  ، مقایسه میانگین موسیلاژ، نیتروژن، مهار رادیکال، فنل3در جدول 

ترتیب در صفات مهار رادیکال با اختلاف به %5دار در سطح ، بیشترین اختلاف معنی3هاي مقایسه میانگین جدول توجه به داده

 د.مشاهده گردی %95/1و فلاونوئید با  %61/2دار %، فنل با اختلاف معنی 19/3دار معنی

کاهش یافت که در شرایط عدم مصرف  %79/58به  %58/74با افزایش مصرف کمپوست صفت مهار رادیکال در گیاه گاوزبان از  

کمپوست صفت مهار رادیکال بیشترین تأثیر را داشت. صفات فنل و فلاونوئید نیز در شرایط عدم مصرف کمپوست بیشترین تأثیر بر 

ف کمپوست تأثیر صفات فنل و فلاونوئید کاهش یافت. ولی اثرات کمپوست بر صفات موسیلاژ و گیاه گاوزبان داشت و با افزایش مصر

که با افزایش مصرف کمپوست صفات موسیلاژ و نیتروژن بر گیاه گاوزبان افزایش یافته است و عدم طوريبه ؛نیتروژن برعکس بود

ط شته است. بیشترین مقدار صفت موسیلاژ گیاه گاوزبان در شرایمصرف کمپوست صفات موسیلاژ و نیتروژن بر گیاه گاوزبان تأثیر ندا

 بدون تنش )عدم آبیاري( حاصل شد.

 
 مقایسه میانگین موسیلاژ، نیتروژن، مهار رادیکال، فنل و فلاونوئید گیاه گاوزبان تحت تأثیر کمپوست -3جدول 

 نیتروژن مهار رادیکال فنل فلاونوئید
 موسیلاژ

 )واحد(

 صفات                

 کمپوست   

26/37 a 33/45 a 58/74 a 578/0 c 0718/0  d عدم مصرف 

65/35 ab 11/43 a 23/70 b 629/0 b 0854/0  c 5 

76/33  bc 61/39  b 17/65  c 672/0  ab 0933/0  b 10 

05/32  c 89/36  c 79/58  d 694/0  a 1001/0  a 15 

95/1 61/2 19/3 045/0 007/0 5%LSD  
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 گیرینتیجه

شده گیريهاي اندازهپارامتر هاي مورد بررسی دور آبیاري و کمپوست بر روي تمامآمده، عاملدستهدر این تحقیق با توجه به نتایج ب

ترتیب آبیاري بهدهد که با افزایش دور دار بوده است. اثرات دور آبیاري بر صفات مورد بررسی گیاه دارویی گل گاوزبان نشان میمعنی

که بیشترین مقادیر بر صفات مهار رادیکال ، فنل و فلانوئید گیاه در طوريبر صفات مهار رادیکال، فنل و فلانوئید کاهش یافت. به

باشد( وکمترین مقادیر صفات مهار رادیکال ، فنل ، فلانوئید و نیتروژن در شرایط با دور آبیاري شرایط تنش خشکی )عدم آبیاري می

روزه( بود. در شرایط عدم مصرف کمپوست بیشترین تاثیر در گیاه گل گاوزبان داشته و با افزایش مصرف کمپوست تاثیر 21یاه )گ

ولی اثرات کمپوست بر نیتروژن گیاه گاوزبان افزایش است و عدم مصرف کمپوست صفات موسیلاژ  ،صفات فنل و فلانوئید کاهش یافت

و نیتروژن بر گیاه گاوزبان تاثیر نداشته است و بیشترین مقدار صفات موسیلاژ گیاه گاوزبان در شرایط بدون تنش )عدم آبیاري( 

 بود.  دارحاصل شد. همچنین اثر تنش کمبود آب بر ارتفاع گیاه معنی
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