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Objective: Experiments were conducted to study the response of cress (Lepidium sativum) which is a sensitive plant to 

allelochemical compounds sensitive to aqueous extract obtained from the different organs of important weeds such as Silybum 

marianum and Malva sylvestris.  

Methods: The experiment for each plant was performed as a factorial based on the completely randomized design with three 

replications in 2023. The first factor was the different organs in three levels: root, stem, and leaf of weeds. The second factor 

was the various concentrations of the extracts obtained from each organ at 5 levels (0 (control), 25, 50, 75, and 100%). To 

extract samples, after collecting and drying them, the first 5 gr of the plant powder of each organ (weight) was extracted 

separately with 100 ml of distilled water as solvent (volume). Then different concentrations were prepared from the extract 

obtained from the stock (base solution).  

Results: The results showed that the percentage and rate of germination, length of radicle and, plumule, length of seedling, 

the ratio of radicle to plumule, seed length vigor index, dry weight of radicle and, plumule, seedling dry weight and seed 

weight vigor index of cress were influenced by aqueous extract of the Silybum marianum organs, different concentrations 

and the interaction effect of them. Among the different organs, the aqueous extract of the leaf had the highest inhibitory effect 

on the germination characteristics of the cress in such a way that the difference in the effect of different concentrations of 

organs was dependent on their concentration threshold. The findings showed that the effect of the aqueous extract of the 

different organs of Malva sylvestris weed on the germination characteristics of cress was similar to that of Silybum marianum, 

except that the aqueous extract of Malva sylvestris leaf in different concentrations had a higher inhibitory potential on the 

germination characteristics and seedling growth of cress compared to other organs and even Silybum marianum weed. 

Conclusions: Therefore, the use of the huge biomass of both studied weeds, especially the leaves of Malva sylvestris, can be 

a considerable option in producing biological herbicides to reduce the spread of weeds and water and soil pollution.  
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 Malva( و پنیرک )marianum Gaertn (L.)  Silybumمارتیغالهـاي هرز علـف آللوپاتیـک اثر تنشارزیــابی 

sylvestris L. )شاهی بر گیـاه حساس به آللوکمیکال (Lepidium sativum L. ) محیط زیستآلودگی در جهت کاهش 

 5، شیرین شجاع4مارال بابایانی ،3پیردشتی للهاهمت، 2حبیبی، میثم *،1پور علمداریابراهیم غلامعلی

 1 دانشیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، استان گلستان، ایران.

 2استادیار گروه زیستشناسی، دانشکده علوم پایه و فنی مهندسی، دانشگاه گنبدکاووس، استان گلستان، ایران.
 3استاد گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، استان مازندران، ایران.

 4دانشجوی گروه باغبانی، دانشکده مهندسی کشاورزی، دانشگاه صنعتی شاهرود، استان سمنان، ایران.
 .گلستان، ایراناستان شناسی، دانشکده علوم پایه و فنی مهندسی، دانشگاه گنبدکاووس، زیستدانشجوی گروه 5

اطلاعات 
 مقاله

 چکیده 

 نوع مقاله:  

 مقاله پژوهشی

 :افتیدر خیتار

2/01/1403 

: بازنگری خیتار

2/04/1403 

: رشیپذ خیتار

10/05/1403 

: انتشار خیتار

25/5/1403 

  :هاواژهکلید
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زنی، خصوصیات جوانه

 عصاره آبی، 

های هرز مهم نظیر های مختلف علفمنظور بررسی پاسخ گیاه حساس به آللوکمیکال شاهی به عصاره آبی حاصل از اندامبههایی آزمایش: هدف

 ( انجام شد. Malva sylvestris( و پنیرک )marianum  Silybumمارتیغال )

های اندام به اجرا درآمد. 1402در سه تکرار در سال صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملًا تصادفی آزمایش مربوط به هر گیاه به: هاوروش مواد

 0سطح ) 5ها در های مختلف عصاره حاصل از هر یک از اندامعنوان فاکتور اول و غلظت های هرز در سه سطح ریشه، ساقه و برگ بهمختلف علف

گرم از پودر هر یک  5ها، ابتدا آوری و خشک نمودن آنمعها، پس از جگیری نمونهبرای عصاره فاکتور دوم بود. درصد(100و  75، 50، 25)شاهد( ، 

آمده از استاک )محلول دستهگیری شد. سپس از عصاره بطور جداگانه عصارهلیتر حلال آب مقطر )حجمی( بهمیلی 100های گیاه )وزنی( با از اندام

 های مختلف تهیه شد.پایه(، غلظت

 چه، شاخص طولی بنیه بذر، وزنچه به ساقهچه، طول گیاهچه، نسبت ریشهچه، ساقهزنی، طول ریشهانهنتایج نشان داد که درصد و سرعت جو: نتایج

 هرز مارتیغالهای مختلف علفها و غلظتچه، وزن خشک گیاهچه و شاخص وزنی بنیه بذر شاهی تحت تاثیر عصاره آبی اندامچه و ساقهخشک ریشه

طوری زنی شاهی برخوردار بود، بهبازدارندگی بر خصوصیات جوانهظرفیت ها، عصاره آبی برگ از بیشترین ن اندامدر بی ها قرار گرفتند.و اثر متقابل آن

هرز پنیرک های مختلف علفنتایج در مورد اثر عصاره آبی اندام ها بود.ها وابسته به حد آستانه غلظت آنهای مختلف اندامکه تفاوت در تاثیر غلظت

رفیت ظهای مختلف دارای هرز پنیرک در غلظتهرز مارتیغال بود، با این تفاوت که عصاره آبی برگ علفنی شاهی نیز مشابه علفزبر خصوصیات جوانه

 هرز مارتیغال بود.ها و حتی علفای شاهی در مقایسه با سایر اندامزنی و رشد گیاهچهدگرآسیبی بیشتری بر خصوصیات جوانه

ای قابل تامل در تواند گزینههرز پنیرک میویژه اندام برگ علفمورد بررسی به هرزعلف دو هرتوده بالای از زیستبنابراین استفاده : یریگجهینت

 هرز و آلودگی آب و خاک باشد.  یهاکاهش گسترش علفبرای های زیستی تولید علفکش

 (eg.alamdari@gonbad.ac.ir)پور علمداری ابراهیم غلامعلی نویسنده مسئول مکاتبات:

 marianumمارتیغال هرز هـایعلـف آللوپاتیـک تنش اثر ارزیــابی(. 1403).شیرین، شجاع همت الله؛ بابایانی، مارال و ، پیردشتی؛ میثم، حبیبی ؛ابراهیم، علمداری پورغلامعلی: استناد

Gaertn (L.)  Silybum  )پنیرک و (Malva sylvestris L ).شاهی آللوکمیکال به حساس گیـاه بر (Lepidium sativum L). محیط آلودگی کاهش جهت در 
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 مقدمه

های هرز در وسیله علفشده بههای ایجادخسارت .آیندشمار می در تولیدات کشاورزی به مشکلاتترین هرز یکی از جدی هایعلف

 60تا  50تواند و در بعضی مناطق مانند ساحل خشک در آفریقا، حتی می استدرصد در سال  15جهان مدرن در کمترین میزان، 

، تأثیرات مخربی مانند افزایش ستفاده از سموم علفکشمعمولاً ا .(2008و همکاران،  1)هگب باشد غلاتدرصد در مناطق تحت کشت 

. (2023، 2)رضوانی و دادخواه شودرا سبب میغیره  های هرز ومتی بشر، مقاومت علفمحیطی، تهدید سلایستهزینه تولید، خطرات ز

ها و علفکش رفشده در اثر مصمحیطی ایجادزیستت لاهای هرز و همچنین کاهش مشکبرای جلوگیری از گسترش مقاومت علف

های شیمیایی و زراعی در کنار روش یکیهای بیولوژجایگزین مانند استفاده از روش راهکارهایباید از  ،های تولیدکردن هزینهمنیز ک

و  3)مددی های هرز استگیاهان علیه علف( آللوپاتی)استفاده از خاصیت دگرآسیبی  ،های بیولوژیکاستفاده کرد. یکی از این روش

 هرز ایفا کند هاییریت و کنترل علفدتواند نقش مهمی در ماستفاده از ویژگی دگرآسیب گیاهان میدر حقیقت  .(2021همکاران، 

قادرند از طریق  های هرزشامل گیاهان زراعی و یا حتی علف گیاهان دارای خاصیت دگرآسیبی(. 2010و همکاران،  4)نقدی بادی

لذا  ؛ها شوندو رشد آن مهش تراککاث های هرز تأثیر منفی داشته باشند و باعزنی و رشد علفهای ثانویه، بر جوانهتولید متابولیت

 6؛ عطایی6120و همکاران،  5)پیزادا در مزارع شودها علفکش فتواند موجب کاهش مصرها میفاده از این گیاهان و یا بقایای آنتاس

این ترکیبات در  شوند.نامیده می 7هاآللوکمیکال ،شوندمی ک در گیاهانآللوپاتیاثرات ترکیباتی که سبب معمولاً  .(2022و همکاران، 

و همکاران،  8)پیزاد های گیاهان وجود دارندها و دانهها، میوهلها، گها، ریزومها، ریشهها، ساقهبرگ لهگیاهی از جم هایبافتهمه 

های ضروری و گلیکوزیدها ها و یا روغنآلکالوئیدها، اسانس، یلوفنچهار گروه ترکیبات به های ثانویه متابولیتامروزه . (2012

از طریق ریشه گیاه باشد. بر اساس مطالعات  این ترکیباتخروج انتشار مواد آللوپاتیک، های یکی از روش. شوندبندی میتقسیم

ت لاتباد وهای شیمیایی غیرزنده، واکنشو  زندهموانع  نظیر ،از عوامل دلیل بسیاریبه( هرزعلف)شده، در پیرامون گیاه هدف انجام

اسیدها در مقادیر کم رسد فنولیکداری ایجاد کند. به نظر میبرای گیاه هدف بازدارندگی معنیکه  در حدی نیست در خاک یونی

نیاز به  یصفات فیزیولوژیک براساس برای ایجاد بازدارندگی را تحت تأثیر قرار دهند. براین گیاه یتنها قادرند خصوصیات مورفولوژیک

، 9)ایندجیت شودمیهای ثانویه ایجاد متابولیت بازدارندگی توسط برخی دیگر ازحداقل و یا از این مواد است  های بیشتریغلظت

درصد  3میلیون ترکیب گیاهی دارای خاصیت دگرآسیبی هستند که فقط  4/1دهد حدود شده نشان میبرآوردهای انجام .(2001

 ( با بررسی تاثیر بازدارندگی2014)( 2014) 11جعفری و عبداللهیدر این رابطه،  .(2014و همکاران،  10)امینی اندشدهها بررسی آن

، 1، 0های مختلف عصاره آبی )غلظت کلاغی مصری درتره، خرفه و پنجهپنیرک، تاج خروس، سلمههای هرز علفهای مختلف اندام

در دو شرایط آزمایشگاهی و زنی و رشد گیاهچه پیاز گرم( بر جوانه 16و  8، 4، 2، 1، 0لیتر( و بقایای گیاهی )میلی 10و  8، 4، 2

                                                           
1 Hegab 
2 Rezvani and Dadkhah 
3 Madadi 
4 Naqdi Badi 
5 Peerzada 
6 Ataei 
7 Allelochemicals 
8 Pirzad 
9 Inderjit 
10 Amini 
11 Jafari and Abodollahi 
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 بر اساس نتایجگزارش نمودند.  فوق خصوصیاتها را بر نآهرز، اندام و حجم عصاره حاصل از دار نوع علفتاثیر معنی ،ایگلخانه

زنی بذر و رویش گیاهچه )درصد جوانهخصوصیات بیشترین اثر بازدارندگی بر از کلاغی خروس و پنجههای هرز تاج، علفدست آمدههب

 ،های هرز پنیرکو کل پیاز در مقایسه با علف a ،bهای کلروفیل رویش، ارتفاع گیاهچه، برگ، وزن خشک گیاهچه، محتوی رنگیزه

 و برگ ساقه، ریشه، هایاندام آبی عصاره آللوپاتیک ( با ارزیابی پتانسیل2022و همکاران ) 1عطایی .برخوردار بودندخرفه  تره وسلمه

های هیدروپونیک گزارش نمودند که عصاره آبی اندام کشت شرایط در چچم گیاهچه های مورفوفیزیولوژیکیمؤلفه بر شاتره هرزعلف گل

و  کل ، bکلروفیلهای رنگیزه محتوای گیاهچه، خشک وزن و ریشه طول ،رشد صفات بر داریمعنی بازدارندگی اثر مختلف شاتره

و  2مامنال اسلام .بود گل و برگ های عصاره اندام به مربوط بازدارندگی اثر بیشترین موارد، اکثر در داشتند. چچم کاروتنوئیدهای

ســه گونــه  های مختلـف )بـرگ، پوســت، ســاقه، ریشــه(آللوپاتیک عصاره آبی اندامبررسـی پتانسـیل  با( نیز 2019همکاران )

، برنج، جوتهای بــــر رشــــد گیاهچه Aphanamixis polystachy و Ricinus communis ،Jatropha curcus گیــاهی روغنــی

ی گیاهان فوق بیشتر ها و ریشهترکیبـات آللوپاتیک در برگل پتانسـینموند که  گزارشگندم، تربچه، گوجه فرنگی، ماش و خردل 

پتانسـیل آللوپاتیـک بالاتری نسبت به دو گیاه  ،curcus  Jatrophaه عصاره گیـا شد کهبیان همچنین  های گیاه بـود.از سایر قسمت

هرز زنی و رشد گیاهچه علفروی صفات جوانهت عصاره گیاه قیچ بر یارزیابی خاصبا ( 2020) 3عباسوند د. در مطالعه دیگر،دیگر دار

ارزیابی خاصیت ( با 2023)(  2023) 4. رضوانی و دادخواهرا گزارش نمود ای این گیاهزنی و رشد گیاهچهجوانهخصوصیت کاهش  سس

های یش غلظت عصارهبا افزا که گزارش نمودندتره مهلخروس و سجهرز تازنی علفجوانه هایمولفهدگرآسیبی گیاه دارویی اسپند بر 

کاهش های هرز مورد بررسی علفزنی زنی و سرعت جوانهزنی، میانگین مدت جوانههوایی اسپند، درصد جوانه آبی در ریشه و اندام

قرار  ترهلمهس ترکیبات دگرآسیب اسپند نسبت بهتحت تاثیر ر تخروس بیشج تاهرز زنی علفخصوصیات جوانه ها،مطابق یافته. یافت

رصد و دن در مورد تأثیر مواد دگرآسیب از جمله فنولیک اسیدها بر خصوصیاتی نظیر اآمده توسط دیگر محققدستهنتایج ب .گرفت

دهنده اثرات بازدارنده این نشان برخی از گیاهان بذر ، قدرتچهچه، وزن تر و خشک گیاهساقه و چهطول ریشه ،زنی بذرجوانه سرعت

ها مثل سورگوم، گندم، چه توسط این ترکیبات در بسیاری از گونهزنی و رشد ریشهبازدارندگی و یا تأخیر در جوانه .ترکیبات است

کاربرد ترکیبات  که( نیز گزارش نمودند 2015و همکاران ) 6بهداد .(2003و همکاران،  5)بای و چاودار گزارش شده است آفتابگردان

 محتوایزنی، سطح برگ، کاهش تولید ماده خشک، موجب مهار یا کـاهش جوانه( Artemisia khorassanicaدرمنه ) آللوپاتیک

اسـت  شدهگزارش در آزمایشی همچنـین  .گردندمی( Bromus kopetdaghensisدم روباهی ) هاپروتئین و هاها، کربوهیدراترنگیزه

 thymolو geraniol ،carvacrol ،citronellolهای ضروری نظیر برخی از ترکیبات روغن دگرآسیب کـه بـا افـزایش غلظـت ترکیبات

ترشح ترکیبات آللوپاتیک طورکلی به. (2022و همکاران،  7)تیتنه ککلی یافت کـاهش ی گندمهازنی و رشد گیاهچـه، درصد جوانه

 ل در رشدلاگنین موجود در دیواره سلولی، اختیترکیب ل اکسیداتیو، تغییر در از یک گیاه سبب تغییر خصوصیات خاک، بروز تنش

، بازدارندگی هاو رشد طولی سلول اتتقسیماختلال در ، هاعناصر غذایی توسط ریشهآب و در جذب  لاختلا از طریق گیاهان مجاور

                                                           
1 Ataei 
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 Gaertn (L.) marianum یبا نام علم مارتیغال. (2017و همکاران،  1)اشرف دگردتنفس و فتوسنتز و غیره در گیاهان مجاور می

Silybum  گل ستارگاناز خانواده (Asteraceae )کپنیرهرز علفاست.  یکساله و در برخی نقاط دوساله علفی،. گیاهی است، است (Malva 

sylvestris L.)، ندرت چندساله از خانواده پنیرکانگیاهی یکساله، دوساله یا به (Malvaceae) تقریباً که  استاین گیاه آسیای میانه  أمنش. است

دارو، مهم و بومی مزارع ایران  -از گیاهان هرز (خارمریم)پنیرک و مارتیغال  .(2012و همکاران،  2)عماد در تمام دنیا از جمله ایران رویش دارد

ایذه و کازرون  اهواز، شوش، حمیدیه، رامهرمز، ملاثانیدشت، دره هراز، دشت مغان، پشت کوه، لارمناطق گنبدکاووس، بین گرگان، نوده کنظیر 

حاوی طیف که  ندبرخوردار یآسان و قابلیت دسترسی توده فراواناز زیست های هرزاین علفمعمولاً . (2004و همکاران،  3)فلاح حسینی است

ت امروزه تحقیقات زیادی در مورد خصوصیا .هستندها، آلکالوئیدها و غیره ها، فلاونوئیدها، ساپونینهای ثانویه نظیر فنولوسیعی از متابولیت

صیت ده از خاااستفباره اما تحقیقات در؛ انجام شده است هرز فوقدو علفهای هرز از جمله اکولوژیکی علفو  کیبیولوژی شناسی،گیاه

منشأ ها با یرشیمیایی قابل قبول و توسعه علفکشغ هایاستفاده از روشلذا ؛ ها اندک است)آللوپاتی( آن یوژیکلدگرآسیبی و بیو

یری از جلوگبرای های هرز نظیر خاصیت دگرآسیبی گیاهان در رابطه با کنترل علف (پذیری و ایمنی بالابا سرعت تجزیه)زیستی 

 ،تحقیقهدف از این  بنابراینرسد. های هرز، امری ضروری به نظر میهای مقاوم علفری بیوتیپگیآلودگی منابع آب و خاک، شکل

 درش زنی وخصوصیات جوانهبر های مختلف در غلظت پنیرکو  المارتیغهرز غالب دو علفمختلف های ثر عصاره آبی اندامبررسی ا

 بود. (1995، 4)ماسیس گیاه محک و حساس به آللوکمیکال شاهی ایگیاهچه

 

 هامواد و روش

 سازی نمونه گیاهیآمادهآوری و شناسایی و موقعیت جغرافیایی محل جمع

 12درجه و  55با طول جغرافیایی  پنیرک در مرحله رویشی در مزارع دانشگاه گنبدکاووسمارتیغال و ی هرز اهعلف در این آزمایش،

متر میلی 7/319 سالانه به میزان و بارندگی متر از سطح دریا 45ارتفاع  ،دقیقه شمالی 16درجه و  37دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 

و کارشناس خبره  (1996، 5)قهرمان های گیاهی با کمک فلور رنگی ایرانآوری شد. در ابتدا نمونهجمع 1402 سال زمستاندر 

 ا آب مقطرب دقیقه یکمدت ه های گیاهی بنمونه سپس ؛ای قرار گرفتمورد شناسایی دقیق گونهدانشگاه گنبدکاووس سیستماتیک 

های . پس از آن، نمونههای ریشه، ساقه و برگ جدا گردیدها به تفکیک اندامنمونه در ادامه،. شسته شدندبرداشتن گردوغبار( برای )

 ثابتگراد تا رسیدن به وزن درجه سانتی 70با کمک آون در دمای پژمرده و سپس ها در ابتدا در نور غیرمستقیم نیمههر یک از اندام

 8از مش  سپسشده توسط آسیاب برقی خرد و های خشکنمونه ،در پایانخشک شدند.  ،((2000، 6)کسرس رت درصد بر وزن پایه 10)

 داری شدند.های پلاستیکی تا قبل از استفاده نگهشده در کیسههای خشک)تعداد مربع در یک اینچ( عبور داده شدند. نمونه
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 عصاره و معرفی تیمارها و تکرارهای مورد آزمایش روش تهیه 

 100های گیاه )وزنی( با گرم از پودر هر یک از اندام 5ابتدا ، مارتیغال و پنیرک هرزهای های مختلف علفاندامبرای استخراج عصاره 

 دهی عصاره بیشترولرم برای پسذکر است از آب مقطر شایان گیری شد. عصارهطور جداگانه بهلیتر حلال آب مقطر )حجمی( میلی

ساعت در دستگاه لرزاننده قرار  4دنبال آن به مدت هساعت در یخچال نگهداری و ب 24به مدت مخلوط حاصل سپس استفاده شد. 

عصاره از و کاغذ صافی عبور داده شدند و سپس  چهار لایه تنزیباز پارچه ها های حاصل از هر یک از اندامعصاره ،در پایانداده شد. 

 های مختلف تهیه شد.)محلول پایه(، غلظت دست آمده از استاکهب

 

 سنجیهای زیستآزمایش

ز های هرتکرار در آزمایشگاه علوم علف 3تیمار در  45تصادفی در  طرح کاملاً آزمایش فاکتوریل در قالب دو صورت هپژوهش حاضر ب

شامل نوع اندام مورد بررسی در سه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس انجام شد. فاکتور اول  شناسیو گیاه

سطح  5های مختلف عصاره آبی در های هرز مارتیغال و پنیرک و فاکتور دوم شامل غلظتسطح ریشه، ساقه و برگ هر یک از علف

 شاهی عدد بذر 25بر  های هرزمورد بررسی علف اندامهر غلظت عصاره لیتر از میلی 5بود. درصد  100و  75، 50، 25)شاهد(،  0

شده های کشتپتری .قرار داده شد به تفکیکهای حاوی کاغذ صافی دیشدر پتری با هیپو کلرید سدیم یک دهم درصد ضدعفونی

 25 ± 3و دمای  درصد 75، رطوبت لوکس 14000ساعت، نور  8ساعت و تاریکی  16در شرایط اتاقک رشد با طول دوره روشنایی 

ی، زنملاک جوانهثبت گردید. زنی( )ثابت شدن جوانه هشتمزده از روز دوم تا جوانه هایشدند. تعداد بذر نگهداریگراد درجه سانتی

 ایگیاهچه و رشدزنی جوانه خصوصیاتبرخی از  در پایان،. (2022، 1قی)غلامی و امینی ده دبومتر میلی 3ها با اندازه ظهور جزئی جوانه

 . گردیدشرح ذیل برآورد شاهی به

 

گیری اندازه 2و  1ترتیب از رابطه به ،(1983 ،5)خندکار و بردبیر 4زنیو سرعت جوانه( 2000، 3)هاردگری و ون وکتر 2زنیدرصد جوانه

 . شد

GP                                                   (1رابطه ) =  ∑
ni

N
× 100𝑛

𝑖=1 

 .است: تعداد کل بذرها N، ام i زده در روز: تعداد بذر جوانهin، یزن: درصد جوانهPGکه در آن، 

GR                                           (2رابطه ) =  ∑
n

t

𝑛
𝑖=1 

 .استتعداد روزها از زمان شروع آزمون  tو  tزده در زمان جوانه یتعداد بذرها nکه در آن، 

 گیری قرار گرفت. متری مورد اندازهبا خطکش میلی چهطول ساقه و چهطول ریشهچنین هم

 ابطه ذیل محاسبه شد.با استفاده از رضریب آلومتریک 

Allometric coefficient =  
RL

SL
(3) رابطه                                

                                                           
1 Gholami and Amini Dehagi 
2 Germination percentage 
3 Hardgree and Van Vactor 
4 Germination rate 
5 Khandakar and Bradbeer 
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RLچه، : طول ریشهSLمترسانتیبرحسب  چه: طول ساقه 

وته گرم در بیو برحسب میل گیریمورد اندازه صدمبا تراوزی دیجیتال با دقت یکنیز چه چه و وزن خشک ساقهوزن خشک ریشه

  گزارش گردید.

 .(1973، 1)عبدالباکی و اندسنذیل محاسبه گردید  روابطبنیه بذر با استفاده از  و یا وزنی شاخص طولی

  بذر بنیةطولی  و یا وزنی زنی نهایی= شاخص درصد جوانه × گیاهچه طول/ 100(                                       4رابطه )

  بذر بنیةوزنی زنی نهایی= شاخص درصد جوانه × گیاهچه/ وزن 100(                                       5رابطه )

 .(2008و همکاران،  2)امی بازدارندگی با استفاده از رابطه ذیل برآورد شد نندگی و یاک محاسبه درصد تحریک

I = [(R2 –R1)/ R1] × 100                                    ( 6رابطه)  

 .استشده تیمار : پاسخ گیاه 2Rو  کنترلپاسخ گیاه  :،1R: درصد بازدارندگی و یا تحریک کنندگی، I که در آن،

 

 هاآماری دادهتجزیه و تحلیل 

توجه با  هاتبدیلات داده غیرنرمال با استفاده ازهای دادهو  شدارزیابی  14با نسخه   Minitabافزار ها توسط نرمسنجی دادهابتدا نرمال

 SASافزار ها، با استفاده از نرمواریانس داده تجزیهسپس . (2014، 3)سلطانی و ترابی به برقراری شروط تجزیه واریانس، نرمال گردید

که آماره حفاظت شده )در جایی داریآزمون حداقل اختلاف معن کمک ابنیز ها داده نیانگیم سهیمقاهمچنین  ؛انجام شد 3/9 با نسخه

F درصد انجام شد. 5در سطح احتمال ( بود دارمعنی 

 

 بحث و نتایچ

و رشد  زنیهنجوابر خصوصیات های مختلف در غلظت مارتیغالهرز مختلف علفهای اندام نتایج اثر عصاره آبی

 گیاه محک و حساس به آللوکمیکال شاهی ایگیاهچه

 زنی نظیر درصد وجوانه خصوصیاتبر  هاآنهای مختلف و اثر متقابل ، غلظتتیغالرماهای مختلف اصلی اندامنتایج، اثر  اساسبر 

خشک ، وزن چهچه و ساقهبنیه بذر، وزن خشک ریشه طولی شاخصچه، ضریب آلومتریک، چه و ساقهزنی، طول ریشهسرعت جوانه

دار بود )جدول گیاه محک و حساس به آللوکمیکال شاهی در سطح احتمال یک درصد معنیهای گیاهچه و شاخص وزنی گیاهچه

1 .) 
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 زنیدرصد جوانه

 های مختلف پتانسیلهای مختلف نشان داد که اندامدر غلظت مارتیغالهای برهمکنش متقابل عصاره آبی اندام میانگینمقایسه 

شود، با افزایش غلظت عصاره ملاحظه می 2در جدول که طورانهمزنی شاهی نشان دادند. متفاوتی بر صفت درصد جوانه یدگرآسیب

ها، برگ از بیشترین پتانسیل بازدارندگی زنی کاهش نشان داد. در بین انداممارتیغال، درصد جوانهریشه، ساقه و برگ های آبی اندام

درصد( عصاره آبی  100دار مربوط به غلظت کامل )طورکلی بیشترین اثر کاهشی معنیبرخوردار بود. بهها در همه غلظتدار معنی

بیوسنتز ترکیبات متنوع از جمله ترکیبات برای  جایگاهبرگ مهمترین با توجه به این که  درصد بود. 67/82برگ معادل   اندام

یجه مطابق با این نتدور از انتظار نیست.  بیشتر ترکیبات ثانویهلذا تجمع ؛ است )ثانویه( هافتوسنتزی و ترکیبات فرعی حاصل از آن

 نشان مختلف تحقیقاتی مقالات از شدهآوریجمع  نمودند که نتایجن گزارش ا( است. این محقق2022و همکاران ) 1سیمارا نتایج

ند اهن گزارش نموداای از محققعده متغیر است. مارتیغال دانه روغن کیلوگرم در گرممیلی 8120 تا 1160از  فنول غلظت که دهدمی

 رشدو یا ممانعت از  باعث تحریک ،شوندآزاد میگیاهان از برخی  ها، میوه و بذرهایها، ریشهها، ساقههایی که از برگآللوکمیکال

 .(2020و همکاران،  3؛ رومانی2024و همکاران،  2پور علمداری)غلامعلی شوندمیسایر گیاهان 

 

 زنیسرعت جوانه

زنی شاهی نشان داد که های مختلف بر سرعت جوانههرز مارتیغال در غلظتهای علفبرهمکنش عصاره آبی اندام تغییراتروند 

 امکاناین تغییرات در مقایسه با دار بود. ها بر این صفت یکسان و غیرمعنیهر یک از اندامدرصد عصاره آبی  50و  25های غلظت

با افزایش غلظت تاثیر  و برگ ساقه ،های ریشههر یک از اندام کهطوریبه ؛متفاوت بود درصد کاملاً 100و  75های بازدارندگی غلظت

تاخیر یا ممانعت از (. 2اندام برگ بود )جدول  مربوط بهاین تاثیر  ها، بیشترین. مطابق یافتهبازدارندگی بر این صفت نشان دادند

ها، مختلف سلولی نظیر تقسیمات سلولی، ممانعت از عمل هورمونر فرآیندهای ها بتوان به اثرات اولیه آللوکمیکالزنی بذر را میجوانه

 یلیس موثر ماده وجود لیدلبهزنی بذر شاهی احتمالاً بنابراین کاهش درصد و سرعت جوانه ؛نسبت دادغیره ها، تنفس سلولی و آنزیم

و همکاران،  5؛ قوامی2010و همکاران،  4)یزدانی بیوکی است نیب یلیس آن فعال و یستیز ماده نیترمهم معمول طوربه و نیمار

 محلول الکل در و محلول ریغ آب در که است یدیفلاونوئ باتیترک از یگروه یحاو نیمار یلیس. (1999و همکاران،  6؛ کچی2012

 ترکیبات  فنولیها هستند. که از نظر شیمیایی متعلق به گروه فنول( 2007و همکاران،  7؛ حسنلو9199کچی و همکاران، ) هستند

 شدت و گیاهی اندام گونه، نوع لی بهوفن ترکیبات تولید میزان و هستند. نوع هادر اکوسیستم گیاهی هایآللوکمیکال مهمترین از یکی
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( گزارش نمودند که ساختار 2008و همکاران ) 3زنگ ( و2004و همکاران ) 2اینهلگ .(2013، 1)پرباکرن و ماهراجاست  وابسته تنش

مرها، تواند به راحتی منجر به تشکیل دیایدار را داده و میپآسانی تشکیل یک رادیکال آزاد ای است که بهگونهای فلاونوئیدها بهحلقه

 عنوان به و گلیکوزیدها هاتانن ونوییدها،فلا آلکالوییدها، نظیر هاییآللوکمیکالای، در مطالعههای تغلیظ شده گردد. الیگومرها و تان

 که نمودند گزارش( 2002همکاران ) و 5یانگ. (2008، 4تنتوی-)تمراز و ال اندشده معرفی رشد گیاهان و زنیجوانه بازدارنده ترکیبات

غشاء و  یرینفوذپذ ریی، تغATP تولید و کاهش ییایتوکندریکه در پسماند گندم وجود دارد، باعث کاهش تنفس م یفنول باتیرکت

  واتبن -ال .شودیم اهیباعث کاهش رشد و تجمع ماده در گ جهیرشد و در نت یضرور یندهایفرآ یبرا لازم یاز انتقال انرژ یریجلوگ

 سنتز اکسین، گیاهی هورمون در متابولیسم اختلال موجب فنلی ترکیب یک عنوانبه فلاونوئیدهاگزارش نمودند که ( 2012) 6سلامه و

 .دهندمی قرار تحت تاثیر را ریشه ب رشدترتی این به و وندشمی گیاه وسیلهبه جذب یون و پروتئین

 

 چهطول ریشه

 هایدر غلظتمارتیغال هرز های علفعصاره آبی اندام ازچه شاهی در پاسخ به تنش آللوپاتیک ناشی طول ریشهتغییـرات  رونـد

درصد اندام برگ بر این صفت کمتر از دو اندام ریشه و ساقه در غلظت  25غلظت  (کاهشی) یمختلف نشان داد که اثر دگرآسیب

به هر حال، چه بود. بر طول ریشهبیشتری  دارای پتانسیل بازدارندگیدرصد،  25از  بیشمشابه بود. در مقابل اندام برگ در غلظت 

هتواند بچه شاهی می(. کاهش طول ریشه2جدول درصد بود ) 65/88 به میزاندرصد  100بیشترین بازدارندگی مربوط به غلظت 

گیرند، رار میدر محیط پیرامون ریشه قثانویه وقتی ترکیبات واسطه تنش اکسیداتیو ناشی از ترکیبات ثانویه باشد. بر طبق گزارشات، 

و مواد معدنی، کاهش توانایی در جذب آب  لالتنش اکسیداتیو وارد نموده و با ایجاد اخت ،با ایجاد پراکسید هیدروژن به ریشه گیاه

و  8؛ کازملسکییو2015و همکاران،  7)کریستینا ددهنریشه گیاه را تحت تأثیر قرار می ،ل در توازن هورمونیلاانتقال مواد و اخت

دلیل هبممکن است  چهشهیکاهش طول ر( نیز گزارش نمودند که 2014و همکاران ) 9خلیلی محله ،ایدر مطالعه .(4201همکاران، 

 .باشد کیآللوپات عوامل لهیوسهک بیاست دیاس ندولین و ایبرلیج ملعاز ت ممانع قیها از طرشدن سلول لیطوتحت تاثیر قرار گرفتن 

چون آلفا هم ییهامیآنز تیشود، احتمالاً مربوط به کاهش فعالیم کیبذر در اثر مواد آللوپات یزنجوانه کاهش سبب که یزمیمکان

های میآنز تیفعال کاهشدر مطالعه دیگر گزارش شده است که مواد آللوپاتیک با د. بذر نقش دارن یزنجوانه در که است، لازیآم

ب ، سبیلیکلروفهای رنگیزه بیتخر و شهیر ستمیمر در توزیم ماتیتقس کاهش ،یهای معدنونیختلال در جذب ا ،کنندهور زیکاتال

 . (2004و همکاران،  10پور)سلطانی دنشویم هااهچهیگ رشد زانیکاهش م

 

                                                           
1 Prabhakaran and Maharaj 
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 چهطول ساقه

 شدر ها اثر متفاوتی براندام های مختلف نشان داد کهدر غلظتمارتیغال هرز های علفعصاره آبی انداممتقابل اثر میانگین  مقایسه

چه  به میزان داری بر طول ساقهدرصد ریشه و ساقه اثر افزایشی معنی 25ها، غلظت چه شاهی نشان دادند. در بین اندامساقه یطول

. داری کاهش یافتطور معنیدرصد را داشتند. در مقابل این صفت تحت تاثیر عصاره اندام برگ در غلظت مشابه به 96/10و  58/15

نشان دادند. در بین  یغیر یکسانکاهشی های مختلف پاسخ درصد عصاره آبی اندام 25از  بیشلظت چه در غطول ساقه یطورکلبه

(. با 2)جدول  بوددرصد(  23/77چه )بیشتری بر طول ساقه یدارای پتانسیل دگرآسیب (درصد 100کامل ) ها، برگ در غلظتاندام

ه غلظت وابسته به حد آستان ی مارتیغالهاهای مختلف اندامتاثیر غلظتگیری نمود که تفاوت در توان نتیجهتوجه به اثرات متفاوت می

ن ااین محقق. بود (2002) 3چانگ و اسماعیل و (2007)همکاران و  2ماسیس (،1996) 1وستن جینتااین نتیجه مطابق  ؛استها آن

گیاهـان هـدف داشـته باشند امـا،  های کم ممکن است اثرات مثبت یا منفی بردگر آسیب در غلظـت ترکیبات که نمودندگزارش 

ها شامل تأثیرات شناخته شده آللوکمیکال ( گزارش نمود که2015) 4میشرا .دهـای زیـاد همیشـه بازدارنـده هسـتندر غلظـت

 . میزان بازدارندگی این مواد بهاستزنی، کاهش رشد جوانه و کلروزه شدن های آناتومیکی، کاهش جذب، کاهش جوانهناهنجاری

 به است ممکن کیآللوپات یهاعصاره ریچه تحت تأثچه و ساقهشهیکاهش رشد ر .غلظت عصاره آبی گیاه مورد آزمایش بستگی دارد

 باشد ویداتیاکس ونیسلایها و دخالت در تنفس و فسفورشهیر رشد القاءکننده نیاکس زانیم در کاهش ،یسلول میتقس در کاهش لیدل

( گزارش نمودند که مقدار بازدارندگی عصاره آبی ریشه و برگ خرفه 2015) 6شورا و عبدالگواد -ال .(2000، 5)برگاس و تالبرت

(Portuleca oleraceae( بر کدوی تخمه کاغذی )Cucurbita pepo .وابسته به غلظت بود ) 

 

 طول گیاهچه

نشان داد که طول گیاهچه شاهی با افزایش مارتیغال هرز های مختلف علفها در غلظتمیانگین اثر متقابل عصاره آبی اندام مقایسه

 بر طول گیاهچه شاهیهای مورد استفاده ریشه، ساقه و برگ کاهش نشان داد. بیشرین درصد بازدارندگی غلظت عصاره آبی همه اندام

. نکته قبل توجه درصد متغیر بود 21/82تا  01/41بین  ها در اندام برگمیزان بازدارندگی در عصارهمربوط به عصاره اندام برگ بود. 

های نسبت به غلظتمارتیغال اندام ساقه درصد عصاره آبی  100و  75شاهی در غلظت  طول گیاهچهکاهش بیشتر میزان بازارندگی 

 (. 2)جدول  ه استمشابه در اندام ریشه بود

 ضریب آلومتریک

هرز مارتیغال در مقایسه های علفهای مختلف عصاره آبی اندامچه گیاه محک شاهی در پاسخ به تمام غلظتچه به ساقهنسبت ریشه

های مختلف ها در پاسخ به عصاره آبی غلظتداری کاهش نشان داد. روند تغییرات ضریب آلومتریک گیاهچهطور معنیبا شاهد به
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های درصد( نسبت به غلظت 60یشتری )اثر بازدارندگی ب دارای درصد ریشه 25که غلظت طوریای بود. بهصورت دندانهریشه و ساقه به

 50/67درصد عصاره آبی اندام ریشه ) 100در غلظت شاهی ها بود. نکته قابل توجه کاهش بیشتر ضریب آلومتریک درصد آن 75و  50

طورکلی در این . بهنبود دارهمان غلظت در اندام ساقه معنی کاربردبا اختلاف آن اگرچه بود؛ درصد( در مقایسه با اندام ساقه و برگ 

رار هرز مارتیغال قهای مورد بررسی علفچه تحت تاثیر ترکیبات دگرآسیب حاصل از اندامچه بیشتر از طول ساقهطول ریشه ،مطالعه

و نحوه مارتیغال ساقه ریشه و  درصد در اندام 25اثر افزایشی غلظت توان به میای نسب ریشه به ساقه (. توالی دندانه2گرفت )جدول 

چه اولین اندامی است که در معرض . با توجه به این که ریشهدانستمرتبط چه شاهی بر طول ساقهها ها با توجه به غلظت آنعمل آن

همچنین امر  نیا چه دور از انتظار نیست.بنابراین تاثیرپذیری بیشتر آن در مقایسه با طول ساقه گیرد،قرار میترکیبات دگرآسیب 

 فشــار اثــر از یقــیتلفو یا  غالیمارت اهیگ کیللوپاتآ عصاره شاهی در معرض چهبیشتر ریشه یاسمز لیپتانس رییتغ واسطههب تواندیم

نی معددر جذب آب و مواد  (اختلالیا کاهش )که منجر به تغییر و  باشد)تجمع بیشتر مواد مواد دگرآسیب(  یآللوپاتــ و یاســمز

ییر غلظت است که با تغ هاآللوکمیکالدهنده وابستگی پدیده آللوپاتی به غلظت ترکیبات مطلب نشاناین  گردد.ها میتوسط ریشه

( گزارش نمودند که 1984) 1دال و بوهمک ،ای. در مطالعهمشاهده گردیدکنندگی ترکیبات آللوپاتیک اثر بازدارندگی و یا تحریک

 انگریتواند بی، مییهوا یهااندام با سهیمقا درجو  شهیر بر شیمورد آزما یهاگونه یهاعصاره و ایبقا شتریب یانعت کنندگمماثرات 

( طی مطالعه بررسی اثر 1992) 2قاسم .کننده هستندممانعت عوامل و عصاره با میها در تماس مستقشهیر که باشد قتیحق نیا

 گزارش نمود که احتمالاً (Lycopersicom esculentumچه گوجه فرنگی )( بر طول ریشهAmaranthus sppکاهشی تاج خروس )

  .ته استوسیله عوامل آللوپاتی تحت تأثیر قرار گرفاسید به کو ایندول استی نیبرلیها از طریق ممانعت از عمل جطویل شدن سلول

 

 بذرشاخص طولی بنیه 

داری یطور معنشاهد به اهای مختلف مارتیغال در مقایسه بها در غلظتشاهی در پاسخ به تمام عصاره آبی اندام بذرطولی بنیه  شاخص

درصد(  86/98درصد ) 100تحت عصاره آبی اندام برگ در پاسخ به غلظت  بذربنیه طولی  شاخص کاهش نشان داد. بیشرین کاهش

چنین شاخص هم. درصد( قرار گرفت 77/90رصد بازدارندگی در رتبه دوم )درصد اندام ساقه از لحاظ د 100مشاهده شد. غلظت 

 .برخوردار بود کمتری کاهشاز درصد از اندام ریشه و ساقه نسبت به اندام برگ در غلظت مشابه  25شاهی در غلظت طولی بنیه بذر 

درصد در  24/50و  21/27، 41/23ل ترتیب معادهای ریشه، ساقه و برگ بهدرصد اندام 25میزان کاهش این صفت تحت غلظت 

 (. 2)جدول مقایسه با شاهد بود 

 

 چهوزن خشک ریشه

 چه شاهی نشان داد که با افزایشهای مختلف بر وزن خشک ریشههای مارتیغال در غلظتبرهمکنش عصاره آبی انداممیانگین  مقایسه

اثیر چه تحت تدار بر وزن خشک ریشهداری کاهش نشان داد. بیشترین بازدارندگی معنیطور معنیها این صفت بهغلظت عصاره اندام

                                                           
1 Bohwmick and Doll 
2 Qasem 



 
1403 بهار و تابستان ،1 ، شماره3 دوره ست،یز طیآب و مح یدر مهندس نینو یکردهایرو  

 

95 
 

درصد  25چه در غلظت درصد مشاهده شد. نکته قابل توجه کاهش کمتر وزن ریشه 86/73به میزان  برگ عصارهدرصد  100 غلظت

. اندام ساقه از لحاظ درصد بازدارندگی در غلظت مقایشه با دو اندام مورد بررسی در غلظت مشابه بود ردرصد( د 05/17از اندام برگ )

 (. 2)جدول درصد( قرار گرفت  95/32مشابه در رتبه دوم )

 

 چههوزن خشک ساق

 یکنندگکیتحراثر  واسطهبه غالیمارتو ساقه  های ریشهعصاره آبی اندامهای مختلف غلظتدر پاسخ به شاهی چه وزن خشک ساقه

و  62/15ترتیب به میزان درصد اندام ریشه و ساقه به 25که در غلظت طوریبهنداشت.  یکسانیروند  ،هاآن از یناش یبازدارندگ و

ها کاهش نشان داد. در بین درصد این اندام 100و  75، 50های درصد نسبت به شاهد افزایش نشان داد. در مقایل در غلظت 55/20

چه شاهی برخوردار بود از بیشترین پتانسیل بازدارندگی بر وزن خشک ساقه ،درصد 100در غلظت  مارتیغالها، عصاره آبی ساقه اندام

 (. 2داد )جدول نداری نشان اختلاف معنیاندام برگ درصد  100و  75در غلظت  که از لحاظ آماری

 

 وزن خشک گیاهچه

ترتیب شاهی بههای گیاهچهدرصد باعث افزایش وزن خشک  25غلظت  درریشه و ساقه مارتیغال عصاره آبی این مطالعه، کاربرد  در

های وزن خشک گیاهچه ها،اندامبا افزایش غلظت عصاره در این شد. مشابه  برگ در غلظتاندام درصد در مقایسه با  14/3و  37/0

. مشاهده شددرصد  49/57و  96/41ترتیب بهدر غلظت کامل اندام ریشه و ساقه  که بیشترین بازدارندگیطوریکاهش یافت به شاهی

نشان  داری کاهشصورت معنیبهمارتیغال هرز علفی اندام برگ هاوزن خشک گیاهچه شاهی در حضور تمام غلظتمطابق نتایج، 

در غلظت کامل بود که از لحاظ آماری با  برگداد. در مجموع بیشترین بازدارندگی وزن خشک گیاهچه مربوط به عصاره آبی اندام 

 (.2فتند )جدول داری را نشان ندادند، لذا در گروه یکسانی قرار گراختلاف معنیدرصد اندام ساقه  100درصد اندام برگ و  75 غلظت

مختلف  یهااندام یتحت عصاره آب یشاه اهچهیو وزن خشک گ یزنجوانه اتیخصوص یمنف یریرپذیتوجه به تاث بادر مجموع، 

های فرآیند رویعصاره  ترکیبات آللوپاتیکگیاه هدف، رشد بدلیل ضعف عمومی  دوره لیاستنباط نمود که در اوا نیچن دیشا غالیمارت

کالیشناخته شده آللوکم راتیگزارش شد که تأث یشیآزما در نمایند.میآن را مختل  ،استکه حاصل تقسیم سلولی و تمایز رشد و نمو 

مواد به غلظت  نیا یبازدارندگ زانی. ماستها برگ شدن کلروزه و رشد کاهش ،یزنجوانه کاهش ،یکیهـای آنـاتومها شامل ناهنجاری

  (.2015، 1شورا و عبدالگواد -)ال دارد یبستگ شیمورد آزما ـاهیگ یعصاره آبـ

 

 بذرشاخص وزنی بنیه 

 دار وهای ریشه، ساقه و برگ مارتیغال از روند کاهشی معنیشاهی در واکنش به عصاره آبی هر یک از اندام بذروزنی بنیه  شاخص

 90/92درصد ) 100مربوط به اندام برگ در غلظت بذر متفاوتی نسبت به شاهد برخوردار بودند. بیشترین کاهش شاخص وزنی بنیه 

                                                           
1 El- Shora and Abd El-Gawad 
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درصد(  71/5درصد ) 25دار تحت کاربرد عصاره آبی اندام ساقه در غلظت معنیدرصد( بود. در مقابل کمترین پتانسیل بازدارندگی 

چه، بر رشد طولی و وزنی ریشهمارتیغال های عصاره آبی اندامنشان دادند که اثر این مطالعه تایج طورکلی نبه(. 2مشاهده شد )جدول 

دهنده . این امر نشاناستسته به نوع اندام و غلظت عصاره های شاهی و صفات مرتبط یکسان نیست و وابچه و بدنبال آن گیاهچهساقه

یکی از پیامدهای ترکیبات که ازآنجا. استهرز مارتیغال حاضر در علف یهاها از لحاظ کمیت و کیفیت مواد آللوکمیکالتفاوت اندام

راکسیداسیون ، بنابراین پاستهای آزاد نظیر اکسیژن یکتایی، سوپراکسید، آب اکسیژنه و هیدروکسی ثانویه، بالا رفتن سطح رادیکال

 تخریبای گزارش شده است که در مطالعهرسد. های روی غشای سلولی، ممانعت از عمل فرآیندهای سلولی مسلم به نظر میچربی

های فعالیت مواد دگرآسیب رخی از مکانیسمب .استلیل کاهش رشد ریشه و اندام هوایی گیاهچه ترین د ازن هورمونی یکی از اصلیتو

ها را با توقف وسیله اکسینهها رشد تحریک شده بفنول های گیاهی است، به عنوان مثال اسیدهای فنولیک و پلیشبیه هورمون

که اثرات  نمودند( گزارش 2010و همکاران ) 2یارنیا .(2005و همکاران،  1)چان دهندکاهش میدکربوکسیلاسیون اکسیداتیو آن 

ریشه، ساقه، برگ و کل کاملاً متفاوت بوده و رشد و عملکرد گندم را در شرایط نظیر های مختلف پیچک صحرایی عصاره اندام آللوپاتی

د.ندهمزرعه به شدت تحت تأثیر قرار می نیزگلخانه و 

                                                           
1 Chon 
2 Yarnia 
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ای گیاه گیاهچه زنی و رشدجوانه خصوصیاتبر ها های مختلف و اثر متقابل آن( در غلظتmarianum Silybumمارتیغال )هرز علفهای مختلف عصاره آبی انداماثر . تجزیه واریانس 1جدول 

 (Lepidium sativumی )شاهمحک و حساس به آللوکمیکال 

شاخص وزنی بنیه 

 بذر 

وزن خشک 

 گیاهچه
خشکوزن   

چهساقه  

وزن خشک 

 ریشهجه

شاخص طولی 

 بنیه بذر

ضریب آلومتریک 

ه به چریشه

چهساقه  

 طول گیاهچه
 طول

چهساقه  

 طول

چهریشه  
زنیسرعت جوانه زنیدرصد جوانه   

درجه 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

 اندام 2 **130/47 **0/62 **0/37 **7/55 **10/12 **0/04 **6/07 **207/22 **75957/92 **83982/64 **61378/38

 غلظت 4 **10395/13 **8/78 **19/74 **17/59 **65/66 **0/32 **135/32 **46308/89 **153629/72 **345984/86 **1040585/74

 غلظت ×اندام  8 **48/47 **0/22 **0/12 **1/59 **1/49 **0/03 **1/73 **838/47 **17104/09 **14075/69 **14665/33

2343/92 31/2624 2507/08 111/11 0/15 0/003 0/17 0/14 0/03 04/0  47/7  خطا 30 

34/9 50/7 08/10  65/5  46/7  47/13  6/10 10/8  36/8  40/8  01/4  _ 

ضریب 

تغییرات 

 )درصد(

 داری در سطح احتمال یک درصددهنده معنی**: نشان
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ای گیاه حساس به آللوکمیکال زنی و رشد گیاهچهجوانه خصوصیاتبر های مختلف ( در غلظتSilybum marianumهرز مارتیغال )علفهای عصاره آبی اندام متقابل اثرمقایسه میانگین  .2جدول 

 (Lepidium sativumشاهی )

 داردرصد بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی 5دار در سطح احتمال دهنده معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

 

 
 

 بذرشاخص وزنی بنیه 
گیاهچه    وزن خشک

 گرم در بوته()میلی

چه  ساقه  وزن خشک

 گرم در بوته()میلی

 وزن خشک

گرم در )میلیچه ریشه

 بوته(

 شاخص طولی بنیه بذر

 ضریب آلومتریک

چه به  )ریشه

چه(ساقه  

 طول گیاهچه

 طول

چه )سانتیساقه

 متر(

چه طول ریشه

متر()سانتی 

زنی سرعت جوانه

 )تعداد در روز(
زنی درصد جوانه  

هاغلظت  

 )درصد(

هااندام  

a07/16±67/901 a07/16±67/901 b43/14±33/608 a89/2±33/293 a19/0±51/10 a03/0±80/0 a19/0±51/10 c01/0±84/5 ab19/0±67/4 a00/0±13/3 a00/0±00/100 0 )شاهد(  

 

 ریشه

b93/110±73/821 a37/100±00/905 a17/100±33/703 c89/2±67/201 b40/0±05/8 ef04/0±32/0 b34/0±88/8 a25/0±75/6 bc23/0±13/2 a06/0±00/3 bc05/3±67/90 25 
d07/30±72/585 cd07/30±83/665 c50/42±50/492 ef77/5±33/173 d24/0±46/5 c02/0±49/0 d261/0±20/6 d29/0±17/4 cd06/0±03/2 a13/0±92/2 bcd00/2±00/88 50 

e36/45±63/317 cd31/84±33/643 c00/75±00/475 efg290/33±33/168 e33/0±95/2 c23/0±49/0 de55/0±97/5 de50/0±00/4 cd06/0±97/1 b16/0±90/1 e15/1±33/49 75 

gh89/17±600/132 ef15/32±33/523 c09/23±33/413 h004/10±00/110 gh236/0±12/1 f06±26/0 f38/0±38/4 ef50/0±50/3 f13/0±88/0 c22/0±60/1 g06/3±33/25 100 

a07/16±67/901 a07/16±67/901 b43/14±33/608 a89/2±33/293 a19/0±51/10 a03/0±80/0 a19/0±51/10 c01/0±84/5 a91/0±67/4 a00/0±13/3 a00/0±00/100 0 )شاهد(  

 

 

 ساقه

ab00/0±20/850 a00/00±00/930 a00/31±33/733 cd00/0±67/196 b64/0±65/7 ef007/0±29/0 bc71/0±38/8 ab71/0±48/6 cd004/0±90/1 a04/0±00/3 b00/1±33/91 25 
c98/61±33/713 b66/57±00/775 b67/57±00/595 de004/0±00/180 c67/0±21/7 ef04/0±31/0 c58/0±83/7 bc50/0±00/6 d29/0±83/1 a11/0±97/2 b00/2±00/92 50 

f02/2±17/225 cd95/70±67/636 c50/75±00/480 fg77/5±67/156 f23/0±94/1 de04/0±36/0 e31/0±43/5 de20/0±00/4 e12/0±43/1 de13/0±12/1 f04/4±67/35 75 

gh67/22±43/100 g15/32±33/383 d45/26±00/270 h77/5±33/113 h08/0±97/0 ef04/0±28/0 g23/0±75/3 g12/0±93/2 f16/0±82/0 e604/0±87/0 g61/3±00/26 100 

a07/16±67/901 a07/16±67/901 b43/14±33/608 a89/2±33/293 a19/0±51/10 a03/0±80/0 a19/0±51/10 c01/0±84/5 a19/0±67/4 a00/0±13/3 a00/0±00/100 0 )شاهد(  

 

 برگ

d21/79±27/570 c41/40±67/676 c87/28±33/433 b55/11±33/243 d84/0±23/5 b01/0±62/0 d52/0±20/6 de29/0±83/3 b23/0±37/2 a10/0±00/3 d93/6±00/84 25 
d04/48±07/509 de41/40±67/586 c87/28±33/433 fg55/11±33/153 d47/0±00/5 def02/0±33/0 de40/0±77/5 d29/0±33/4 e12/0±43/1 a08/0±84/2 cd31/2±67/86 50 

fg24/9±67/178 fg09/23±67/446 d32/17±00/290 fg77/5±67/156 fg05/0±63/1 de02/0±35/0 fg12/0±07/4 fg00/0±00/3 f11/0±07/1 d06/0±28/1 f00/0±00/40 75 

h62/7±00/64 g21/20±33/368 d43/14±67/291 i77/5±67/76 i160/0±33/0 cd04/0±42/0 h23/0±87/1 h29/0±33/1 g06/0±53/0 f06/0±43/0 h15/1±33/17 100 

78/79  54/82  22/79  80/17  63/0  09/0  61/0  52/0  28/0  31/0  67/4  LSD 5%  
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ه گیاای و رشد گیاهچه زنیجوانهبر خصوصیات های مختلف در غلظتپنیرک  هرزعلف هاینتایج اثر عصاره آبی اندام

 محک و حساس به آللوکمیکال شاهی

ها بر نآ برهمکنش و غلظت عصاره آبیگیری پنیرک، عصارهنتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که اثر اندام مورد استفاده برای 

شک ر، وزن خذبنیه بشاخص طولی چه، ضریب آلومتریک، چه و ساقهزنی، طول ریشهزنی نظیر درصد و سرعت جوانهخصوصیات جوانه

دار بود )جدول گیاه محک و حساس به آللوکمیکال شاهی در سطح احتمال یک درصد معنی و شاخص وزنی بذر چهچه و ساقهریشه

3 .) 

 نیزدرصد جوانه

مختلف  هایهرز پنیرک در غلظتهای علفزنی شاهی در پاسخ به تنش آللوپاتیک ناشی از عصاره آبی اندامرات درصد جوانهروند تغیی

پاسخ  ،نکته قابل توجهداری نسبت به شاهد نشان دادند. ها، کاهش معنینشان داد که این صفت با افزایش غلظت عصاره آبی اندام

زنی بود. در مقابل درصد جوانه ی ریشه، ساقه و برگ پنیرکهادرصد عصاره آبی اندام 25زنی  بذر شاهی به غلظت یکسان درصد جوانه

ها، برگ از بیشترین پتانسیل بازدارندگی بر درصد، پاسخ کاهشی متفاوتی نشان داد. در بین اندام 25های بیشتر از در غلظتشاهی 

  (.4)جدول  زنی مشاهده نشد، جوانهبرگدرصد عصاره آبی  100که در غلظت طوریبه ،دار بوداین صفت برخور

 زنیسرعت جوانه

ین صفت اکه زنی گیاه شاهی نشان داد های مختلف بر سرعت جوانهدر غلظت های پنیرکمقایسه میانگین برهمکنش عصاره آبی اندام

دار یکسانی برخوردار معنی یهای ساقه و برگ از شیب کاهشریشه برخلاف اندام اندامدرصد  75و  50، 25 هایتحت تاثیر غلظت

نی زبیشترین پتانسیل بازدارندگی بر سرعت جوانهاز  درصد 25های مختلف بجزء غلظتعصاره آبی برگ پنیرک در ها، بود. در بین اندام

زنی گیاه حساس به آللوکمیکال درصد و سرعت جوانهبرگ پنیرک بر اثر آللوپاتی قوی عصاره اندام  .(4)جدول  برخوردار بودشاهی 

( 2004)  1الانزو .نسبت دادهای ریشه و ساقه آن در کلروپلاست نسبت به اندامهای توان به بالا بودن میزان آللوکمیکالشاهی را می

 از برخی و گالاکتورونیک اسید دی آرابینوز، ال رامنوز، ال لی،ونظیر فن ایهثانوی ترکیبات پنیرک، بازدارندگی اثر بیان نمود که دلیل

و نوع ترکیبات هرز پنیرک علفهای قابل حل در حقیقت احتمالاً تفاوت در غلظت آللوکمیکال .است گیاه این در ناشناخته ترکیبات

 مجاورتزنی بذور شاهی که در همچنین تاخیر در سرعت جوانه .شد زنی شاهیها بر درصد و سرعت جوانهآن منجر به تفاوت اثر اندام

( 2008و همکاران ) 2هن حاصل باشد.تولیدی  ATPتواند ناشی از کند شدن فعالیت میتوکندریایی و میاحتمالاً ها هستند آللوکمیکال

غلظت به  وابسته میطور مستقبه سویا و پیاز کوهی زنیخصوصیات جوانهبر زنجبیل عصاره  یبازدارندگ زانینمودند که م گزارش

 در آمده وجود به راتییتواند به تغیم کالیدر اثر مواد آللوکم یزنجوانه در کاهشدر آزمایشی گزارش شده است که . استعصاره 

 .(2015و همکاران،  3لا)گرین گذارند، نسبت داده شودیاثر م یزنجوانه یط در یارهیذخ باتیکه بر انتقال ترک ییهامیآنز تیفعال

                                                           
1 Alonso 
2 Han 
3 Gronel  
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احتمالاً به کم شدن  ،شودزنی بذر میساز و کاری که موجب کاهش جوانه نمودند کهبیان  (2014) 1چیصفاهانی لنگرودی و قوش

 زنی و رشد بذر نقش دارد. هایی مانند آلفا آمیلاز ارتباط دارد که در جوانهفعالیت آنزیم

 چهطول ریشه

چه شاهی نشان داد که این صفت در های مختلف بر طول ریشههای پنیرک در غلظتبرهمکنش عصاره آبی انداممقایسه میانگین 

دام ل بازدارندگی در پاسخ به انیطور متفاوتی نسبت به شاهد کاهش یافتند. بیشترین پتانسهب هاانداممختلف های حضور تمام غلظت

چه شاهی مربوط به اما کمترین کاهش در طول ریشه .زنی مشاهده نشدی که جوانهطورویژه در غلظت کامل مشاهده شد، بهبرگ به

در غلظت  پنیرک درصد( نسبت به شاهد بود. نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که اندام ساقه 47/46درصد ساقه ) 25غلظت 

در درصد(  82)بیش از مقایسه با اندام ریشه چه در بر طول ریشه درصد( 95)بیش از  بازدارندگی بیشتریامکان درصد دارای  100

  (.4غلظت مشابه بود )جدول 

 چهطول ساقه

های مختلف نشان داد که این ر غلظتدنیرک پهای ریشه، ساقه و برگ عصاره آبی اندام تحتچه شاهی روند تغییرات طول ساقه

اما پتانسیل بازدارندگی در غلظت  .شاهد کاهش نشان دادطور یکسانی نسبت به درصد دو اندام ریشه و ساقه به 25صفت در غلظت 

ن ها، بیشتریطورکلی در بین اندامدار غیر یکسانی برخوردار بود. بهها از روند کاهشی معنیدرصد عصاره آبی این اندام 25بیش از 

هر جهت این مطالعه به(. 4)جدول  بودپنیرک  آبی در غلظت کامل عصاره ویژهبهاندام برگ  مربوط به چه شاهیطول ساقه بازدارندگی

سلولی  در حال تقسیم میزان ترکیبات دگرآسیب در پیرامون شاهیاحتمالاً هرز پنیرک، نشان داد که با افزایش غلظت عصاره آبی علف

 چه شد.چه و ساقهریشهبر رشد طولی هر دوی موجب بازدارندگی در نتیجه بیشتر شده که زنی و جوانه

 طول گیاهچه

هرز پنیرک های ریشه، ساقه و برگ علفهای مختلف اندامهای عادی شاهی تحت غلظتگیاهچه طولاین مطالعه نشان داد که  نتایج

 رکپنی های مختلف عصاره آبیهای عادی تحت غلظتها، برگ از کمترین طول گیاهچهدر بین اندامکاهش نشان داد. نسبت به شاهد 

 گرفتندبازدارندگی از لحاظ این صفت قرار  مدر رتبه دودرصد  25بجزء غلظت ساقه  عصاره آبی  های مختلفغلظتبرخوردار بود. 

 ،(kotschyanus Thymusآویشن کوهی ) افزایش غلظت عصاره آللوپاتیک ( بیان نمودند که2022و همکاران ) 2صابری (.4)جدول 

را کاهش و ( Agropyron elongatum) و چمن گندمی بلند( Bromus inermis) علف پشمکیهای چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه

ها و بزرگ شدن سلول ،رسد این کاهش بدلیل ممانعت از تقسیم سلولیبه نظر می .شودمیزدارندگی کامل آن را سبب ادر نهایت ب

 ترکیبات بازدارندگی فعالیت، دیگر در گزارشیها باشد. های ایندول استیک اسید و جیبرلین توسط آللوکمیکالکم شدن اثر هورمون

  .(2009، 3)دانشمندی و عزیزی است شده داده نسبت نیز فتوسنتز مانند مهمی فرآیندهای بر اثرگذاری به گیاهان رشد بر دگرآسیب

                                                           
1 Safahani Langroudi and Ghoshchi 
2 Saberi 
3 Daneshmandi and Azizi 
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 چهچه به ساقهضریب آلومتریک ریشه

داری نسبت به شاهد نشان داد. کاهش معنی هرز پنیرکی علفچه شاهی در کلیه تیمارهاچه به ساقهریشه نسبت ،نتایج مطابق

های ظت، غلهااندام. در بین سایر زنی( بود)عدم جوانهه در غلظت کامل عصاره ژویمربوط به اندام برگ بهبازدارندگی میزان بیشترین 

کنترل کنندگی بر درصد ز بیشترین تاثیر ا (درصد 25/86 میزان با)درصد ساقه  75و  (درصد 75/68 میزان با) ریشهدرصد  100

 احتمالاً چه چه شاهی در مقایسه با طول ساقهکاهش بیشتر طول ریشه. (4برخوردار بودند )جدول شاهی چه ساقه بهچه نسبت ریشه

( گزارش نمودند 2001و همکاران ) 1همیدا -. بناستمواد آللوپاتیک بر تقسیم سلولی در کلاهک ریشه بیشتر اثر بازدارندگی دلیل هب

( گزارش نمودند که 2009و همکاران ) 2زاجی د.ندهمی ها را کاهشکننده رشد ریشهمیزان اکسین القاءها که ترکیبات آللوکمیکال

چه ه و ساقهچزنی بذر و رشد ریشهکننده جوانهزنند که توازن این هورمون تعیینها، توازن هورمونی بذر را بر هم مییتوتوکسینف

های گیاهی است. ترکیبات دگرآسیب با تاثیر گذاشتن روی رشد سیب شبیه هورمونآبعضی از سازکارهای فعالیت مواد دگر .است

چه جذب آب در گیاهان و در نتیجه کاهش طول ریشهکاهش توانند باعث های مویینه میکاستن از تشکیل ریشهها از طریق ریشه

 .(2005و همکاران،  3)چان شوند

 بذرشاخص طولی بنیه 

شاهی با افزایش غلظت عصاره کاهش  بذرهای مختلف نشان داد که شاخص طولی بنیه هرز پنیرک در غلظتهای علفاندام متقابلاثر 

ین ها، بیشترها از روند کاهشی متفاوتی برخوردار بود. در بین اندامهای مختلف اندامنشان داد. میزان این صفت تحت تاثیر غلظت

طولی بنیه  خص. در این مطالعه، شابوداندام برگ مربوط به نظیر بیشتر صفات مورد بررسی بذر بازدارندگی شاخص طولی بنیه امکان 

درصد در اندام  100داری معادل غلظت درصد از لحاظ پتانسیل بازدارندگی و معنی 75شاهی تحت تاثیر اندام برگ در غلظت  بذر

  hysterophorusگیاهان  سمی مواد تجمع دادند ( نشان2012همکاران ) و 4مندل (.4)جدول ( بوده است درصد 96بیش از ساقه )

Parthenium و Chromolaena odorata های گیاهچه قدرت طولی و شاخص زنیجوانه کاهش موجب آللوپاتیک گیاهان از آن و ترشح

 شوند.می ذرت، سویا و پنبه

 چهوزن خشک ریشه

دار تاثیر کاهشی معنیدر بیشتر موارد های مختلف هرز پنیرک در غلظتهای مختلف علفآبی اندام عصارهها نشان داد که یافته

 چهها پتانسیل بازدارندگی بیشتری بر وزن خشک ریشهچه شاهی داشتند. اندام برگ در کلیه غلظتمتفاوتی بر وزن خشک ریشه

ها در بیشتر از سایر غلظت هاهر یک از اندام درصد عصاره آبی 100 هایغلظت کاربردشاهی نشان دادند و این تاثیر بازدارندگی در 

  (. 4)جدول مقایسه با شاهد بود 

 چهقهاوزن خشک س

                                                           
1 Ben- Hammouda 
2 Zaji 
3 Chon 
4 Mandel 

https://www.magiran.com/author/b.zaji
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، اما در نشان ندادچه شاهی داری بر وزن خشک ساقهاثر معنی درصد 25پنیرک در غلظت هرز علف ریشهنتایج، عصاره آبی  مطابق

با افزایش غلظت چه شاهی در کلیه تیمارها اما وزن خشک ساقهداری کاهش نشان داد. طور معنیبه از آن درصد و بیش 50غلظت 

درصد عصاره آبی اندام برگ دارای  75و  50، 25های غلظتدار برخوردار بود. های ساقه و برگ از روند کاهشی معنیاندام آبیعصاره 

وزن اما های مشابه بود. درصد( از  اندام ساقه در غلظت 51/71و  15/73، 03/66ترتیب با میزان دار بیشتری )بهاثر بازدارندگی معنی

دار یکسانی برخوردار بود پنیرک از کاهش معنی هر دوی اندام ساقه و برگعصاره آبی درصد  100غلظت  درچه شاهی خشک ساقه

 (. 4)جدول 

 وزن خشک گیاهچه

نشان داد که بیشترین وزن خشک  های مختلفدر غلظت های ریشه، ساقه و برگ پنیرکانداماثر عصاره آبی مقایسه میانگین 

داری طور معنیها در کلیه تیمارها بهبا افزایش غلظت عصاره آبی اندام این صفتهای شاهی در تیمار شاهد مشاهده شد. گیاهچه

 (. 4)جدول  های مختلف بودتحت غلظت مربوط به اندام برگ ی شاهیهابیشترین کاهش وزن خشک گیاهچهکاهش نشان داد. 

 بذرزنی بنیه شاخص و

های لظتغ تحتهای مختلف پنیرک شاهی در پاسخ به تنش ناشی از ترکیبات دگرآسیب اندام روند تغییرات شاخص وزنی بنیه بذر

داری کاهش طور معنیدر کلیه تیمارها به هااندام از حاصل آبی عصاره غلظت افزایشبا مورفولوژیکی مختلف نشان داد که این مولفه 

ها برخوردار در مقایسه با سایر اندام یهای مختلف از پتانسیل بازدارندگی بیشتراندام برگ در غلظتعصاره آبی  کهطوریبه نشان داد.

 نیبنابرا ،است اهیخشک در گ ماده یتجمع مقدارو  یزناز درصد جوانه یبذر تابع هیشاخص بن کهنیتوجه به ا با (.4)جدول  بود

 یوزن صشاخ ،یدر شاه ویداتیتنش اکس جادیدو مولفه و ا نیابر  ریبا تاث رکیپن هرزعلف عصاره در موجود یفنول باتیترک احتمالاً

هرز های عصاره آبی علفهمچنین با توجه به تفاوت بین شاخص وزنی و طولی بذر شاهی در بیشتر سطوح بذر را کاهش داد. هیبن

آسیبی تنش دگرتوان برای ارزیابی  مناسترینمود که شاخص وزنی بنیه بذر ملاک  استنباطتوان میاز لحاظ دگرآسیبی، پنیرک 

ن ترکیبات نمود که ای گیرینتیجهتوان میویژه فنولی، هرز پنیرک بهدر مجموع با توجه به حضور ترکیبات ثانویه فراوان در علف. است

ای بذر شاهی شده و زنی و رشد گیاهچهل ابتدایی جوانهها در مراحثانویه موجب جلوگیری از تقسیم سلولی و طویل شدن سلول

ن ا. این محققاست( 2009) 1همیدا -کریمه و بن . این نتیجه مطابق با نتایجگردندمی هادنبال آن  موجب کاهش وزن گیاهچههب

میزان احتمالًا زنی مرحله جوانهای از لپه بستگی دارد. در طی تا حدی به انتقال ترکیبات ذخیره هاشد گیاهچهگزارش نمودند که ر

اثرات فیزیولوژیک برخی در اوایل رشد، شود. ی تحت تأثیر ترکیبات آللوپاتیک متوقف و یا با تأخیر مواجه میاتحرک ترکیبات ذخیره

ای مواد ذخیرهانتقال  شود، بنابراینها میها، کاهش جذب مواد غذایی توسط ریشهترکیبات آللوپاتیک منجر به کاهش توسعه برگاز 

تجمع ماده با کاهش  لذاای از لپه بستگی دارد. تا حدی به انتقال ترکیبات ذخیره هارشد گیاهچهو در نتیجه  های هواییبه اندام

 گزارش نمودند( 2020و همکاران ) 2تاتاری شاهی، وزن خشک آن به شدت کاهش نشان داد. در مطالعه دیگر، هایگیاهچه در خشک

ها وابسته به پتانسیل بازدارندگی آن  و ه استبو سوروف هرزعلف بر دگرآسیب پتانسیل دارای پنیرک هرز علف مختلف هاینداماکه 

                                                           
1 Kremer and Ben–hammouda 
2 Tatari 
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جوانه سرعت و درصد بر کاهشی اثر بیشترین پنیرک، برگ عصاره که داد نشان مطالعه ایننتایج . است بوده  هانآ غلظت آستانه حد

   .داشتندرا  کاروتنوئیدها و کل، a کلروفیلهای رنگیزه محتوایبذر، بنیه ،ایگیاهچه رشد زنی،
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ای گیاه حساس به گیاهچه زنی و رشدجوانه خصوصیاتبر ها  های مختلف و اثر متقابل آندر غلظت( Malva sylvestris) پنیرکهرز های علفاندام ی اثر عصاره آب. تجزیه واریانس 3جدول 

   ( Lepidium sativumآللوکمیکال شاهی )

شاخص وزنی 

  بذربنیه 

وزن خشک 

 وزن خشک گیاهچه

چهساقه  

وزن خشک 

 ریشهجه

شاخص طولی 

 بذربنیه 

ضریب 

آلومتریک 

ه به چریشه

چهساقه  

 طول گیاهچه

 طول

چهساقه  

 طول

چهریشه  

سرعت جوانه

 زنی

درصد 

زنیجوانه  

درجه 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

 اندام 2 **4507/62 **4/41 **3/61 **18/60 **37/56 **0/18 **38/71 **42550/82 **194086/67 **415116/82 **423863/20

 غلظت 4 **4769/08 **4/68 **27/21 **24/62 **98/48 **0/54 **111/41 **86605/52 **274057/78 **657220/07 **760578/21

49183/26** 52591/21** 22139/44** 81101/32** 4/58** 0/04** 4/56** 1/10** 0/87** 1/49** 
152/84**

7 
8 

 ×اندام 

 غلظت

1582/51 67/1824 1840/008 36/78 0/02 0/0003 0/02 0/01 0/01 01/1  00/3  خطا 30 

89/8 77/8 15/12  52/4  90/2  84/4  2/36 52/2  17/5  95/2  20/2  _ 

ضریب 

تغییرات 

 )درصد(
درصد یکدر سطح احتمال  یداریدهنده معننشان: **
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ای گیاه حساس به آللوکمیکال شاهی زنی و رشد گیاهچهجوانه خصوصیاتبر های مختلف ( در غلظتMalva sylvestrisهرز پنیرک )های علفعصاره آبی اندام متقابل اثرمقایسه میانگین  .4جدول 

(Lepidium sativum ) 

 دار حداقل اختلاف معنی درصد بر اساس آزمون 5در سطح احتمال  داریعدم تفاوت معن دهندهستون، نشان مشابه در هر حروف 

 

 

شاخص وزنی بنیه 

 بذر

گیاهچه    وزن خشک

 گرم در بوته()میلی

چه  ساقه  وزن خشک

 گرم در بوته()میلی

 وزن خشک

گرم در چه )میلیریشه

 بوته(

 شاخص طولی بنیه بذر

 ضریب آلومتریک

چه به  )ریشه

چه(ساقه  

 طول گیاهچه

 طول

چه )سانتیساقه

 متر(

چه طول ریشه

متر()سانتی 

زنی سرعت جوانه

 )تعداد در روز(
زنی درصد جوانه  

هاغلظت  

 )درصد(

 اندام

a07/16±67/901 a07/16±67/901 a43/14±33/608 a89/2±33/293 a19/0±51/10 a03/0±80/0 cd19/0±51/10 a01/0±84/5 a19/0±67/4 a00/0±13/3 a00/0±00/100 0 )شاهد(  

 

 ریشه

 

b35/16±90/701 b77/5±67/746 a55/11±33/543 b77/5±33/203 c19/0±47/6 d02/0±38/0 c16/0±89/6 b17/0±00/5 c02/0±89/1 b04/0±94/2 b73/1±00/94 25 
d15/18±62/505 d07/16±67/541 b54/11±67/406 c00/5±00/135 d19/0±38/5 e00/0±29/0 c17/0±77/5 c14/0±67/4 d03/0±30/1 b06/0±92/2 b580/0±33/93 50 

d96/13±30/497 d27/15±67/536 b00/0±00/400 c28/15±67/136 e21/0±05/5 e02/0±29/0 e20/0±44/5 d19/0±22/4 d03/0±22/1 bc06/0±90/2 b58/0±67/92 75 

e24/19±47/358 e27/15±67/416 c28/15±67/316 d00/10±00/100 g09/0±62/3 f01/0±25/0 f02/0±21/4 e02/0±38/3 e04/0±83/0 d082/0±680/2 d73/1±00/86 100 

a07/16±67/901 a07/16±67/901 a43/14±33/608 a89/2±33/293 a19/0±51/10 a03/0±80/0 cd19/0±51/10 a01/0±84/5 a19/0±67/4 a00/0±13/3 a00/0±00/100 0 )شاهد(  

 

 

 ساقه

c09/4±70/603 c00/5±00/640 b89/2±33/433 b77/5±67/206 b15/0±13/7 c017/0±49/0 b09/0±55/7 b09/0±05/5 b00/0±50/2 b09/0±96/2 b15/1±33/94 25 
c41/146±33/578 c85/158±67/646 b66/161±33/443 b77/5±33/203 f01/0±70/4 b02/0±53/0 e06/0±26/5 e08/0±44/3 c04/0±82/1 cd10/0±79/2 c15/1±33/89 50 

e12/8±73/302 e14/8±67/370 c77/5±33/323 e52/2±33/47 h08/0±12/3 i01/0±11/0 g07/0±82/3 e08/0±44/3 f02/0±38/0 e09/0±55/2 e57/0±67/81 75 

g64/1±18/43 g58/0±67/84 e00/0±00/60 f58/05±67/24 k00/0±42/0 d02/0±40/0 j02/0±82/0 h02/0±59/0 g01/0±23/0 f07/0±59/1 f73/1±00/51 100 

a07/16±67/901 a07/61±67/901 a43/14±33/608 a89/2±33/293 a19/0±51/10 a03/0±80/0 cd19/0±51/10 a01/0±84/5 a19/0±67/4 a00/0±13/3 a00/0±00/100 0 )شاهد(  

 

 برگ

f72/14±37/218 f37/15±33/232 d55/11±67/206 f04/4±67/25 i11/0±70/2 hi01/0±12/0 h09/0±87/2 f10/0±56/2 fg02/0±31/0 b06/0±94/2 b00/2±00/94 25 
f38/7±43/163 f02/10±33/190 d77/5±33/163 f08/6±00/27 j14/0±74/1 h01/0±14/0 i04/0±02/2 g04/0±77/1 fg01/0±26/0 d16/0±69/2 d29/5±00/86 50 

g84/2±82/33 f23/13±00/195 d55/11±33/173 f89/2±67/21 k02/0±34/0 g02/0±17/0 i05/0±95/1 g06/0±67/1 fg02/0±29/0 g06/0±54/0 g58/0±33/17 75 

g00/0±00/00 h00/0±00/00 e00/0±00/00 g00/0±00/00 l000/0±00/0 j00/0±00/0 k00/0±00/0 i00/0±00/0 h006/0±00/0 h00/0±00/0 h00/0±00/00 100 

34/66  22/71  53/71  11/10  23/0  03/0  21/0  15/0  14/0  12/0  89/2  LSD 

5% 
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 کلی گیرینتیجه

 اتیبر خصوص رکیپن و غالیمارت هرزعلفهر دوی ساقه و برگ  شه،یر یهااندام یعصاره آب ریمطالعه نشان داد که تاث نیا جینتا

مختلف  هایاندام بین تأثیر در رسد تفاوتبه نظر میمتفاوت بود.  یاهآللوکمیکال شای گیاه حساس به چهاهیگو رشد  یزنجوانه

متفاوت شاهی  پاسخ به منجر که ها باشداندام دگرآسیب موجود در  ترکیبات غلظت آستانه حد به مورد بررسی مربوط های هرزعلف

 شیافزا د،ینمایو رشد ممانعت م یزنکه از جوانه یسم و بیدگرآس مواد تجمع، هاعصاره آبی اندام غلظت شیبا افزا قت،یحق درشد. 

زنی های مختلف، پتانسیل بازدارندگی بیشتری بر خصوصیات جوانههرز پنیرک در غلظتدر اکثر موارد، عصاره آبی برگ علف .ابدییم

نیرک توان استنباط نمود که پبنابراین می. مارتیغال نشان دادهرز ها و علفگیاه حساس به آللوکمیکال شاهی در مقایسه با سایر اندام

شاهی  زنیمراه خود بوده است که موجب پاسخ متفاوت و بازدارندگی بیشتر بر خصوصیات جوانههدارای مواد دگرآسیب بیشتری به

اتیو بالای اکسیدشده است. از سوی دیگر، ناکافی بودن برخی از پارامترهای حفاظت کننده فیزیولوژیکی در شاهی در مقابله با تنش 

رکیبات برداری از تتواند دلیل این امر باشد. با توجه به این که بهرههرز پنیرک میویژه برگ در علفها بهناشی از مواد دگرآسیب اندام

 پایدار تولیدات محصولات کشاورزی را برای مدیریت زیست، محیط تواند ضمن کاهش آلودگیمی کشاورزی با فعالیت دگرآسیب در

 ل تاملقابعنوان کاندیدی به ها را شاید بتوانهای هرز مارتیغال و پنیرک به ویژه اندام برگ آنمهیا نماید، بنابراین علف هرز هایعلف

های طبیعی در صنعت دارویی پیشنهاد نمود. این امر نیازمند اکسیدانهای سازگار با محیط زیست و یا حتی آنتیبرای تولید علفکش

 . استها های هرز بر روی سایر گونهدگرآسیب موجود در این علفتاثیر و عمل ترکیبات حوه بررسی ن
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ای هتنش. پاشی برگی اسید سالیسیلیک و اسپرمین تحت شرایط تنش خشکیبه محلول (Plantago ovata Forsskه )اسفرز

 . 503-517(: 2)13. محیطی در علوم زراعی

زنی و رشد بر جوانه های مختلفبررسی اثرات آللوپاتیک عصاره آبی بقایای سه رقم کلزا در غلظت. 1388ش.  ،ع. و علایی ،ب.، شیرخانی ،زاجی

 . 27-40(: 19)5. فصلنامه گیاه و زیست بوم. های هرزدانه رست برخی علف

 صفحه.  431(، SASهای کشاورزی )همره با برنامه . طرح و تجزیه آزمایش1393ب.  ترابیا. و  ،سلطانی

ترتیزک بر  (Zhumeria majdae) س گیاه مورخوشبررسی اثرات آللوپاتیک اسان. 1383سلطانی پور، م.ا.، رضایی، م.ب. و مرادشاهی، ا. 

(Lepidium sativum( و سوروف )Echinochloa crus- galli .)8-65:14. مجله پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی . 
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 Thymusی )بررسی تاثیر آللوپاتیک آویشن کوه. 1390ص.  صفری ف.ا. و  ترنیان ،م. ،جعفری ،ع. ،شهریاری ،م. ،صابری

kotschyanus) زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه های علف پشمکبر جوانه( یBromus inermis) چمن گندمی بلند و (Agropyron 

elongatum .)18-25(: 93)24. های آبخیزدارینشریه پژوهش. 

ه نشری. تاثیر عصاره آبی و بقایای چند گونه علف هرز بر جوانه زنی و رشد گیاهچه گندم. 1393ف.  ،قوشچی ع. و ،صفاهانی لنگرودی

 .100-109(: 1)27. ایران( شناسیهای گیاهی )زیستپژوهش

 Malva) هرز پنیرکهای مختلف علفاثر عصاره آبی اندام. 1399م.  ،ز. و زارعی ،ا.، اورسجی ر علمداری،پوم.، غلامعلی ،طاطاری

sylvestris) های فتوسنتزی علف هرز سوروزنی و رنگدانههای جوانهبر مولفه( فEchinochloa crus-galli .)ی بذرنشریه پژوهش 

 .151- 161(: 2)6. ایران

ن هشمیهای هرز بهار بر برخی صفات مورفولوژیک دو رقم ریحان. . بررسی تاثیر آللوپاتیک علف1398س.  ،ا. و حسن نژاد ،عباسوند

 . دانشگاه فردوسی مشهد.1389شهریور  8و  7های هرز ایران، همایش علوم علف

های مختلف علف بررسی تاثیر آللوپاتی عصاره آبی اندام. 1400پور علمداری، ا.، اورسجی، ز. و راحمی کاریزکی، ع. عطایی ع.، غلامعلی

(. زیست Lolium rigidumم )بر مولفه های مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی چچ( Fumaria parvifloraه )هرز شاتر

 . 94-112(: 4)34شناسی کاربردی. 

 Rheum. گیاهان دارویی، گیاهان صنعتی و ریواس )1391عماد، م.، غیبی ف.، رسولی، س م.، خانزاده ر. و محمدی جوزانی س. 

ribes) ،صفحه. 69. انشارات پونه 

گیاه دارویی  های مختلفارزیابی پتانسیل آللوپاتیک اندام. 1403پور علمداری، ا.، فراستی، م.، شکوهی، ص. و آسترائی، ع. غلامعلی

. ای گیاه حساس به آللوکمیکال نخود در جهت کاهش آلودگی محیط زیستزنی و رشد گیاهچهاکالیپتوس بر خصوصیات جوانه

 .203-216(: 2)2. رویکردهای نوین در مهندسی آب و محیط زیست

زنی بذر و گیاهچه کینوا )(. های جوانههای مختلف سلنیوم بر شاخص. تاثیر پرایمینگ با غلظت1401د.  ،غلامی، ش. و امینی دهقی

 .85-95(: 1)24. به زراعی کشاورزی

. فصلنامه علمی پژوهشی گیاهان درویی. مروری بر گیاه دارویی خار مریم. 1383فلاح حسینی ح.، همتی مقدم، ا.ر. علوانی س.م. 

3(11 :)24-14 . 

 صفحه. 322، ایران ها و مراتعموسسه تحقیقات جنگلانتشارات . 1375. های فلور ایرانها و جنسعمومی خانواده. 1375قهرمان ا. 

تعیین مهمترین اجزای عملکرد روغن و دانه در دو ژنوتیپ گیاه . 1391 ع.،  مهرآفرینم.د. و مشکانی  دهقانیم.ل.، لبافی ن.،  قوامی

 . 78-85(: 44)11. رگرسیونبر مبنای تجزیه علیت و ( .Silybum marianum Gaetrn) دارویی ماریتیغال

تأثیر دگرآسیبی بابونه بر تغییرات پارامترهای فیزیولوژیکی و رشد خردل . 1401ح.  و بارانی بیرانوند ا. پور صادقس.، فلاح  ا.،  مددی

 .173-194(: 47)11. فرآیند و کارکرد گیاهی. وحشی در مقایسه با گندم

 Peganum)  اثرات بازدارنده عصاره آبی اسپند. 1388م.  سیف سهندی ،م.ر. دهقانی مشکانی ی.،  کیان ،ه. شمس ،ا. امیدی ،ح. نقدی بادی 

harmala L.ر جوانه زنی بذر و رشد گیاهچه های خرف( ب( هPortulaca oleracea L.) و سلمه تره (Chenopodium album L. .)

 . 116-127(: 33)9. نشریه گیاهان دارویی

https://www.magiran.com/author/%d9%85%d8%b1%d8%aa%d8%b6%db%8c%20%d8%b5%d8%a7%d8%a8%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%b9%d9%84%db%8c%d8%b1%d8%b6%d8%a7%20%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c%d8%a7%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%85%d8%ad%d9%85%d8%af%20%d8%ac%d8%b9%d9%81%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%81%d8%b1%d8%ac%20%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%87%20%d8%aa%d8%b1%d9%86%db%8c%d8%a7%d9%86
https://www.magiran.com/author/%d9%87%d8%a7%d9%86%db%8c%d9%87%20%d8%b5%d9%81%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%b9%d9%84%db%8c%d8%b1%d8%b6%d8%a7%20%d8%b5%d9%81%d8%a7%d9%87%d8%a7%d9%86%db%8c%20%d9%84%d9%86%da%af%d8%b1%d9%88%d8%af%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%81%d8%b1%d8%b4%d8%a7%d8%af%20%d9%82%d9%88%d8%b4%da%86%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%ad%d8%b3%d9%86%d8%b9%d9%84%db%8c%20%d9%86%d9%82%d8%af%db%8c%20%d8%a8%d8%a7%d8%af%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%ad%d8%b4%d9%85%d8%aa%20%d8%a7%d9%85%db%8c%d8%af%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%87%d8%af%db%8c%20%d8%b4%d9%85%d8%b3
https://www.magiran.com/author/%db%8c%d8%ad%db%8c%db%8c%20%da%a9%db%8c%d8%a7%d9%86
https://www.magiran.com/author/%d9%85%d8%ad%d9%85%d8%af%d8%b1%d8%b6%d8%a7%20%d8%af%d9%87%d9%82%d8%a7%d9%86%db%8c%20%d9%85%d8%b4%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%85%d9%87%d8%af%db%8c%20%d8%b3%db%8c%d9%81%20%d8%b3%d9%87%d9%86%d8%af%db%8c
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 Convolvulus arvensisی )هرز پیچک صحرایاثر آللوپاتی علف. 1389ماری بریزی .، احمد زاده و.  نوبری ن. عم.، فرج زاده م یارنیا

L. )بر گندم (Triticum aestivum L. .) 153-167(: 1)20. دانش کشاورزی و تولید پایدار نشریه. 

صیات کمی و بررسی تأثیر کودهای دامی و شیمیایی بر خصو. 1389یزدانی بیوکی ر.، خزاعی ح.ر.، رضوانی مقدم پ. و آستارایی ع. 

 .738-746: 8. های زراعی ایرانپژوهش(. Silybum marianumل )تیغاکیفی گیاه دارویی مار
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