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Abstract 
The critical situation of water in the country and the increasing demand for water in different sectors, 

today requires the necessity of proper planning for the use of different water resources. Evaluating the 

impact of different exploitation scenarios using simulation methods and comprehensive planning of water 

resources plays a very important role in the management of these resources. The models that have been 

used are 1) WRM model (water resources planning) 2) WEAP model(Water Evaluation And Planning 

System) due to their comprehensiveness in considering the combination of physical, hydrological, and 

management processes in the simulation, the ability to evaluate scenarios and water allocation, learning its 

use in Different parts of the world and free access are among the most used models. Evaluating the impact 

of different exploitation scenarios using simulation methods and comprehensive planning of water 

resources plays a very important role in the management of these resources. The models that have been 

used 1) WRM model (water resources planning) 2) WEAP model due to its comprehensiveness in 

considering the combination of physical, hydrological, and management processes in the simulation, the 

ability to evaluate scenarios and water allocation, learning its use in Different parts of the world and free 

access are among the most used models. The main goal of this research is management and comprehensive 

planning to optimally use the available water resources of Karde dam, using the WEAP model, and supply 

the demand in the agriculture and drinking sectors, considering the growth of their needs in the future. 

For this purpose, Karde Dam was first simulated in the environment of WEAP model and the model was 

implemented for basic conditions and seven different scenarios of development plans. According to the 

results obtained for the reference scenario, this dam alone does not respond to all the needs defined 

completely in the horizon of the project, except by applying management measures in the form of 

scenarios, which will reduce water consumption in different sectors of demand. Among these scenarios are 

demand management, increasing irrigation efficiency, using both at the same time in one scenario, 

changing or reducing the cultivation pattern, etc. As a result, by applying the low irrigation scenario and 

increasing the efficiency at the same time, it is possible to reduce the lack of water demand by 37% 

compared to the reference scenario, and the reservoir storage volume in this scenario increases by 25% 

compared to the reservoir storage volume in the reference scenario. 
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 داًطگاُ گٌثذ کاٍٍس

"زيست هحیط رٍيکردّای ًَيي در هٌْذسی آب ٍ"ًطريِ   

 دٍرُ دٍم، ضوارُ اٍل
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 WEAP مذل از استفاده با مذیریتی مختلف برنامه های تحت سذها از بهره برداری ارزیابی

 )مطالعه موردی: سذ کارده مشهذ(
 

 4، رسَل هیرػثاسی ًجف آتادی3*، رتیح الله خاًی تولی2ِ، زّرا ضوسی1يَسف اکثری
 

 ایطاى  ظاثل،،زاًكگبُ ظاثل ، گطٍُ هٌْسؾی آة، زاًكکسُ کكبٍضظی،کبضقٌبؾی اضقس هٌْسؾی هٌبثؽ آة  زاًف آهَذت1ِ
  ایطاىلطؾتبى، ، زاًكگبُ لطؾتبى زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثؽ طجیؿی، ، گطٍُ هٌْسؾی آة،ّبی آثیزاًكجَی زکتطای ؾبظُ 2

  گطٍُ هٌْسؾی آة، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ اضٍهیِ، اضٍهیِ، ایطاى زکتطای هٌْسؾی هٌبثؽ آة ، زاًف آهَذتِ 3

 ذَظؾتبى ایطاى اؾتبى ذَظؾتبى، یؿیٍ هٌبثؽ طج یکكبٍضظ یًبتؾبظهبى تحً ،کبضقٌبؼ آثریعزاضی

 ، قْطکطز، ایطاىزاًكگبُ قْطکطز، زاًكکسُ کكبٍضظی، گطٍُ هٌْسؾی آة  ،زاًكیبض4 

 11/04/1402؛ تبضید پصیطـ:09/01/1402تبضید زضیبنت: 

 

 چكيده 
 تْرُ ترداری جْت ترًاهِ ريسی هٌاسة ضرٍرت اهرٍزُ هختلف، تخص ّای در آتی ًیاز رٍز افسٍى افسايص ٍ کطَر در آب تحراًی ٍضؼیت

 ترًاهِ ريسی ٍ ضثیِ سازی رٍش ّای از استفادُ تا تْرُ ترداری هتفاٍت سٌاريَّای تأثیر ارزياتی. هی ًوايذ ايجاب را آتی هختلف هٌاتغ از

)ترًاهِ ريسی   WRMهذل  (1 اًذهذلْايی کِ تکار گرفتِ ضذُ .هی کٌذ ايفا را هْوی تسیار ًقص هٌاتغ ايي در هذيريت آتی هٌاتغ جاهغ

 قاتلیت ضثیِ سازی، در هذيريتی ٍ ّیذرٍلَشيکی فیسيکی، فرآيٌذّای تؤام کردى لحاظ در تِ دلیل جاهؼیت WEAP( هذل 2هٌاتغ آب( 

. هی تاضذ هذل ّای پرکارترد جولِ از رايگاى دسترسی ٍ دًیا هختلف ًقاط در آى از استفادُ فراگیری آب، تخصیص ٍ ارزياتی سٌاريَّا

هذل  از استفادُ تا کاردُ، سذ آب هَجَد هٌاتغ از تْیٌِ استفادُ راستای در جاهغ ترًاهِ ريسی ٍ  هذيريت تحقیق ايي در اصلی ّذف

WEAP ٍ هحیط در کاردُ سذ اتتذا هٌظَر ّویي هی تاضذ. تِ آيٌذُ در آًْا ًیاز رضذ تِ ضرب، تا تَجِ ٍ کطاٍرزی تخص در تقاضا تأهیي 

 تذست ًتايج تِ تَجِ تا. گرديذ اجرا تَسؼِ طرح ّای هختلف سٌاريَی ّفت ٍ پايِ ضرايط ترای ضذ ٍ هذل ضثیِ سازی  WEAPهذل 

 اػوال تا هگر ًوی تاضذ، طرح افق در کاهل طَر تِ ضذُ ًیازّای تؼريف توام پاسخگَی تٌْايی تِ سذ ترای سٌاريَی هرجغ، ايي آهذُ

 تقاضا، هذيريت سٌاريَّا ايي جولِ از. ضَد تقاضا هختلف تخص ّای در آب کاّص هصرف تاػث سٌاريَّا، کِ قالة در هذيريتی اقذاهاتی

اػوال  تا ًتیجِ در. هی تاضذ... ٍ  کطت الگَی کاّص يا تغییر سٌاريَ، يک در ّوسهاى طَر تِ دٍ ّر آتیاری، تکارگیری راًذهاى افسايص

درصذ ًسثت تِ سٌاريَ هرجغ کاّص داد ٍ حجن  37ػذم تاهیي ًیاز آب را کن آتیاری ٍ افسايص راًذهاى تطَر ّن زهاى هی تَاى  سٌاريَی

 درصذ ًسثت تِ حجن رخیرُ هخسى در سٌاريَ هرجغ افسايص هی ياتذ. 25رخیرُ هخسى در ايي سٌاريَ 

 ، هٌاتغ آب.WEAPهذيريت، ضثیِ سازی، هذل  سذ کاردُ، :ّای کلیذی ٍاشُ
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 هقذهِ

آٍضیْبی جوؿیت، تَؾؿِ نٌؿتی، پیسایف ؾطیؽ نيضقس 

زٌّس. انعایف تًبضبی آة ثطای جسیس، جْبى ضا تكییط هی

ههبضل قْطی، کكبٍضظی ٍ نٌؿتی، ضيبثت ثط ؾط 

ترهیم هٌبثؽ هحسٍز آة ضا ثیي هٌبطى هرتلم ٍ ثیي 

کٌس. کوجَز هٌبثؽ آة کٌٌسگبى تكسیس هیاًَاؼ ههطل

لی اؾت کِ ثِ طَض قیطیي، یکی اظ ثعضگتطیي هؿبئ

ضٍظانعٍى جْبى زض حبل تَؾؿِ ثب آى هَاجِ اؾت. قَض 

قسى ٍ آلَزگی آة نكبضّبیی ضا ثِ کیهیت آة ٍ ظهیي 

ًوبیس کِ ایي هؿئلِ اقلت اظ ههطل ظیبز آة اؾوبل هی

قَز. هسیطیت جْت ههبضل کكبٍضظی ٍ آثیبضی ًبقی هی

 تطیي ضاّکبض هوکي ثطای ضنؽهٌبثؽ آة ثِ ؾٌَاى انلی

هكکلات ًبقی اظ کبّف کویت ٍ انت کیهیت آة هططح 

ّبی اؾت. طجیؿت پیچیسُ هؿبئل آة ًیبظهٌس ضٍـ

-ّبی نٌی، ايتهبزی، ظیؿتجسیسی اؾت کِ زیسگبُ

پیَؾتِ گطزآٍضی هحیطی ٍ اجتوبؾی ضا زض یک يبلت ثْن 

ًوبیس. ایي ّوبى ههَْم هسیطیت یکپبضچِ هٌبثؽ آة اؾت 

یبثی ثِ هٌبثؽ پبیساض ای زؾتتطیي ضٍـ ثطکِ ثبیس انلی

الوللی ثبقس. هسیطیت جبهؽ ثبیس آة زض ؾطح هلی ٍ ثیي

 ,.Loucks et al)ثطزاضاى آة ضا لحبظ ًوبیس ًیبظ توبهی ثْطُ

ّب، ّبی آثی ثط اؾتهبزُ اظ هسلزض تحلیل ؾیبؾت. (2005

ّب . هسل(Loucks et al., 2005)تکیِ ثؿیبضی قسُ اؾت  

ًوبیٌس تب ضٍاثط ؾبذتبضی هیبى هتكییطّبی ثِ هب کوک هی

هْن ضا قٌبؾبیی  ًوبیین، ثِ ایي تطتیت پیبهسّب ٍ ًتبیج 

ثبقس. ثیٌی هیحبنل اظ یک ؾیبؾت ذبل، يبثل پیف

ّب ّسل اظ ؾبذت هسل تجعیِ ٍ تحلیل پیكطنت ؾیبؾت

- یهؤؾؿِ .(Simonovic and fahmy., 1999)ثبقس هی

 WEAPیتَؾؿِ اظ ضا لیان حوبیت اؾتکْلن ظیؿتهحیط

ٍ ثب ّسل  1988انعاض زض ؾبل ایي ًطم اؾت زازُ اًجبم 

پصیط، جبهؽ ضیعی اًؿطبلتجسیل قسى ثِ اثعاضی ثطای ثطًبهِ

ٍ قهبل ثِ هٌػَض اضظیبثی پبیساضی تًبضبّبی حبل حبضط 

آثی ٍ الگَّبی تأهیي آة ٍ اضظیبثی ؾٌبضیَّبی ثلٌس هست 

 جبهؿِ هٌْسؾی ّیسضٍلَغی . هطکعهرتلم، تَؾؿِ یبنت

 آى پیكطنت ثطای ضا ظیبزی آهطیکب ثَزجِ اضتف هٌْسؾیي

 ثبًک جولِ اظ ًْبزّب اظ اؾت. تؿسازی زازُ ترهیم

 حوبیت ططح ایي اظ غاپي جْبًی ظیطثٌبی نٌسٍو ٍ جْبًی

 جولِ اظ کكَض چٌسیي زض آة اضظیبثی زض WEAPاًس. کطزُ

 کٌیب، ثَضکیٌبنبؾَ،قٌب،  آلوبى، ثطظیل، هکعیک، آهطیکب،

 هیبًِ، آؾیبی ؾوبى، ههط، هَظاهجیک، جٌَثی، آنطیًبی

 کبضثِ تبیلٌس ٍ جٌَثی چیي، کطُ ًپبل، ٌّس، لاًکب، ؾطی

زض ظهیٌِ  (.Sieber and purkey., 2011) اؾت قسُ گطنتِ

کبض کطزى ثب ایي هسل هطبلؿبت هرتلهی نَضت گطنتِ 

 Movahed Atar تَاى ثِ هَاضز ظیط اقبضُ کطز:اؾت کِ هی

and Samadi (2014)  ، ؾولکطز قجکِ ّبی ؾس ظایٌسُ ضٍز

هَضز  WEAP زض زٍضُ ذكکؿبلی ثب اؾتهبزُ اظ هسل

هطبلؿِ ٍ اضظیبثی يطاض زازًس، ًتبیج حبنل اظ تحًیًكبى 

ًكبى زاز کِ ؾٌبضیَی کبّف ؾطح ظیطکكت گیبّبى 

زضنسی  40ٍ  60، 80، 100پطههطل ثتطتیت کبّف، 

کِ اظ ًػط تأهیي ٍ  SC2ثبقس ٍ ؾٌبضیَی ثطگعیسُ هی

اؾتوبز پصیطی ٍ تأهیي ًیبظّبی آثی ٍ حساکخط حجن آة 

ًگْساضی قسُ زض هرعى زض طَل ؾبل ًؿجت ثِ ثًیِ 

ؾٌبضیَّب قطایط ثْتطی ضا ثطای هرعى ؾس زض زٍضاى 

،  et al, (2013)   Kermanshahiّوطاُ زاضز.ذكکؿبلی ثِ

ثب  ی ثط هٌبثؽ آة زقت ًیكبثَضهسیطیت ههطل آة آثیبض

هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس. ًتبیج  WEAPاؾتهبزُ اظ هسل 

ثب اؾوبل ایي حبنل اظ تحًیًكبى ًكبى زاز کِ، 

ی تكییط الگَی کكت، کبّف ؾطح ظیط کكت ٍ ؾٌبضیَّب

هیبًگیي ؾبلاًِ ًیبظ آثیبضی ثِ تطتیت حسٍز  تطکیت آًْب، 

ؿبيجب اظ ضين زضنس کوتط ذَاّس قس ٍ هت 18ٍ  10, 9

 18ٍ  8, 13هیبًگیي کؿطی ؾبلاًِ هرعى ثِ تطتیت 

ثِ ثیبًی زیگط ایي ضاّجطزّب هی  .زضنس کبؾتِ هی قَز

تَاًٌس ًًف ثؿعایی زض کبّف تًبضبی آة کكبٍضظی, ٍ زض 

 .ًتیجِ کبّف ثطزاقت اظ هٌبثؽ آة هٌطًِ زاقتِ ثبقٌس

Mirzaie Nodoushan et al,(2015)  هسلWEAP  ثطای ضا

هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس،  هسل ؾبظی قطایط ذكکؿبلی

انعایف کبضایی ًتبیج حبنل اظ تحًیًكبى ًكبى زاز کِ، 

زض هسل ؾبظی قطایط ذكکؿبلی  WEAP ًطم انعاض

زضنس  37ّیسضٍلَغیکی اظ یک زضنس زض ؾس ٍقوگیط تب 

زض ؾس گلؿتبى ثَزُ اؾت. قبیبى شکط اؾت کِ هسل 

تَؾؿِ پیسا کطزُ ٍ  الحبيی ثِ نَضت یک هسل ؾوَهی

 .يبثل ثکبضگیطی زض حَضِ ّبی هرتلم هی ثبقس

Dehghan  et al, (2015) ثطًبهِ ضیعی ترهیم هٌبثؽ آة

ضا هَضز  ضٍزتحت ؾٌبضیَّبی هسیطیتی زض حَضِ گطگبى

 WEAPهطبلؿِ يطاض زازًس آًْب ثطای ایي هٌػَض اظ هسل 
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ض ًكبى زاز زحبنل اظ تحًیًكبى  ًتبیج اؾتهبزُ کطزًس. 

 ضٍزحَضِ گطگبى ثطًبهِ ضیعی جسیس ترهیم هٌبثؽ آة

% کبّف اؾتوبز پصیطی ؾیؿتن, ًیبظ 5هی تَاى ثب پصیطنتي 

هیلیَى هتط  5/9نٌؿت حبقیِ ؾس ٍقوگیط ضا ثِ هیعاى 

هکؿت تبهیي کطز. زض ًػط ًگطنتي ضؾَة گصاضی هرعى زض 

هسل ؾبظی, هیعاى اؾتوبز پصیطی ؾیؿتن ضا ثِ هیعاى يبثل 

تَجْی کبّف زاز. لحبظ ًوَزى کبّف ضؾَة گصاضی زض 

هیلیَى هتط هکؿت( اظیک  1پٌج ؾبل ثِ هیعاى  هرعى, )ّط

 ططل ٍ انعایف ضاًسهبى آثیبضی اظ ططل زیگط هی تَاًس

 .ؾیؿتن ضا زض ثطًبهِ ضیعی حهع کٌس اؾتوبزپصیطی

Malmir et al, (2016) ، اضظیبثی تبحیط تكییطات ايلین ثط

ترهیم آة کكبٍضظی زض ؾطح حَضِ يطُ ؾَ ثب 

 ،ًتبیج هسل ايلیوی ضا هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس. WEAPهسل

ًكبى زٌّسُ انعایف زهب ٍ کبّف ثبضًسگی زض زٍضّی هَضز 

( هی ثبقس. 1971 -2000ثِ زٍضُ پبیِ )ًػط ًؿجت 

زضجِ  1.6انعایف  ,A2 ثطَضیکِ تحت ؾٌبضیَی ايلیوی

زضنس ثبضًسگی زض هٌطًِ ٍ  1.77ؾبًتیگطاز زهب ٍ کبّف 

ثطای ضٍزذبًِ  ،ثِ تجؽ ایي انعایف زهب ٍ کبّف ثبضًسگی

-زضنس کبّف آثسّی پیف ثیٌی هی 32.62يطُ ؾَ ًیع 

تحت ؾٌبضیَّبی ايلیوی,  WEAP قَز. ثطضؾی ًتبیج هسل

ًكبى زٌّسُ انعایف  ،زض ٍضؿیت ؾطح ظیط کكت کًٌَی

ًیبظ تبهیي ًكسُ ثرف کكبٍضظی زض هٌطًِ هَضز هطبلؿِ 

اضظیبثی  ، et al,(2017)  Amini .زض زٍضُ آتی هی ثبقس

هسیطیت هٌبثؽ آة زض حَضِ گبهبؾیبة اؾتبى کطهبًكبُ ثب 

تبیج هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس. WEAPً اؾتهبزُ اظ هسل

زض  ثیؿتَى ؾس ًٓیبظّب زض هحسٍزثیبًگط پَقف کبهل 

قطایط هَجَز ٍ کوجَز آة زض نَضت ثِ ثْطُ ثطزاضی 

 et .ثبقٌسهی ضؾیسى ؾسّبی پیف ثیٌی قسُ زض حَضِ

 al,(2018) Salehpoor  ، هسیطیت ترهیم هٌبثؽ آة زض

ٍ  SWAT ثب تطکیت هسل ّبی ضا حَضِ آثریع حجلِ ضٍز

WEAP .حبنل اظ  ًتبیج  هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس

ًكبى زاز اضاضی کكبٍضظی هحسٍزُ نیطٍظکَُ ٍ تحًیًكبى 

اضاضی قجکِ آثیبضی ٍ ظّکكی گطهؿبض ثب ثحطاى کوجَز 

ٍیػُ زض هبُ ّبی گطم ؾبل هَاجِ ّؿتٌس. ثٌبثطایي  آة ثِ

ؾٌبضیَّبیی هبًٌس تكییط الگَی کكت, کبّف ؾطح ظیط 

کكت, کبّف ؾطاًِ ههطل آة زض گطُ ّبی ًیبظ قْطی ٍ 

ضٍؾتبیی, انعایف ضاًسهبى آثیبضی ٍ ؾٌبضیَّبی تطکیجی, 

ثطای ثِ تؿبزل ضؾبًسى ؾطضِ ٍ تًبضبی آة زض ًػط گطنتِ 

ى زاز ثب ثِ کبضگیطی ّن ظهبى ضاّجطزّبی قس. ًتبیج ًكب

هرتلم هسیطیت ههطل آة )انعایف ضاًسهبى آثیبضی, 

کبّف ؾطاًِ ههطل ٍ تكییط الگَی کكت(, ثْتط اظ حبلت 

اؾتهبزُ هٌهطز اظ ّط کسام اظ ؾٌبضیَّب هی تَاى ثطزاقت 

آة اظ هٌبثؽ هرتلم ضا کبّف زاز ٍ ثِ تؿبزل زض ؾطضِ ٍ 

  ,Ashrafi et al 2019)(.یبنت تًبضبی آة زض حَضِ زؾت

ضا ثب  قجیِ ؾبظی ّیسضٍلَغیک حَضِ ی آثریع الٌس، 

هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس. ًتبیج  WEAPاؾتهبزُ اظ هسل 

قجیِ ؾبظی هسل زض ذطٍجی حَضِ ی آثریع حبنل اظ 

ًكبى زاز قبذم ّبی آهبضی ضطیت تؿییي ٍ ضطیت ًف 

ٍ  96/0ثب ؾبتکلیم زض زٍضُ ی ٍاؾٌجی ثِ تطتیت ثطاثط 

ٍ  79/0ٍ زض زٍضُ ی اؾتجبضؾٌجی ثِ تطتیت ثطاثط ثب  85/0

 ثَزًس. ایي ًتبیج ثیبى کٌٌسُ ی ؾولکطز ذَة هسل 78/0

WEAP زض قجیِ ؾبظی ضنتبض ّیسضٍلَغیک اؾن اظ ثبضـ-

ی ثیلاى آث ضٍاًبة, جطیبى پبیِ, آة ظیطظهیٌی ٍ ؾبیط اجعای

ًتبیج قجیِ ؾبظی  ّوچٌیيحَضِ ی آثریع الٌس اؾت. 

ؾٌبضیَی تأهیي آة قطة هٌطًِ اظ ؾس آو چبی ثیبى 

کٌٌسُ ی کبّف زض انت ؾطح آة ظیطظهیٌی ٍ انعایف 

 هیلیَى هتطهکؿت ثَز 4/5ثِ هیعاى ؾبلیبًِ حجن آثرَاى 

.(2020)  ,et al Mardanian   ، ترهیم ثْیٌِ هٌبثؽ آة

هَضز WEAP حَظُ آثریع ذبًویطظا ثب اؾتهبزُ اظ هسل

 ؾٌبضیَی هحتول چْبضهطبلؿِ يطاض زازًس. ثطای ایي هٌػَض 

ؾٌبضیَی ذَـ  ،قبهل ؾٌبضیَی هطجؽ, ؾٌبضیَی ثسثیٌبًِ

 زض هسلضا  ثیٌبًِ ٍ ؾٌبضیَی ٍايؽ گطایبًِ زض زُ ؾبل آیٌسُ

ثِ تطتیت  . ًتبیج ًكبى زازيطاض زازًسثطضؾی هَضز 

ذَـ ثیٌبًِ ٍ ٍايؽ گطایبًِ  ،ثسثیٌبًِ ،زضؾٌبضیَی هطجؽ

هیلیَى هتطهکؿت اظ حجن تًبضب يبثل  41ٍ  30 ،79 ،51

تأهیي ًیؿت. ثب تَجِ ثِ حجن ثبلای ًیبظ آثی زض ثرف 

کكبٍضظی, ًیبظ ثِ هسیطیت ٍ ثطًبهِ ضیعی ٍیػُ زض ایي 

َؼ ثرف جْت جلَگیطی اظ انت آة ظیطظهیٌی, کبهلاً هلو

هی ثبقس. ّوچٌیي ًیبظ ثرف کكبٍضظی زض حَظُ هَضز 

هطبلؿِ ثِ نَضت ضيیت حًبثِ هحیط ظیؿت ؾول هی کٌس 

ٍ ثسٍى هسیطیت ظهیي, هسیطیت ثرف آة ثب تٌف هَاجِ 

احطات تكییط قطایط آة ،  Layani et al,(2022) .ذَاّس ثَز

 ٍ َّایی ثط ثرف کكبٍضظی حَضِ آثطیع ضٍزذبًِ ذیطآثبز

هَضز هطبلؿِ يطاض زازًس.  WEAPهبزُ اظ هسل ضا ثب اؾت

https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87%20%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%A7%D9%86%20%D8%B1%D9%88%D8%AF/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/WEAP/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A8%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86%20%D8%A2%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%85%D9%84/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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ًتبیج ایي تحًیى ًكبى زاز کِ ثب اؾوبل ؾٌبضیَی ايلیوی 

ٍ نیعیکی ًْبزُ آة ًؿجت ثِ  ثْطُ ٍضی ايتهبزی ثسثیٌبًِ

ؾٌبضیَ پبیِ ثطای توبهی هحهَلات کبّف هی یبثس کِ ایي 

ضا زض  تكییط ايلین اهط پیبهسّبی هٌهی ضذساز پسیسُ

هحسٍزُ هطبلؿبتی حَضِ آثطیع ضٍزذبًِ ذیطآثبز ٍ ثطای 

  et al, (2022) کٌسکكبٍضظاى ایي هٌطًِ ثبظگَ هی

RabieiFar  ، اضظیبثی هسیطیت ههطل ؾس ایَقبى ثطای

هَضز هطبلؿِ  WEAPضا ثب اؾتهبزُ اظ هسل  ههبضل هرتلم

یبظ يطاض زازًس. ًتبیج حبنل اظ تحًیًكبى ًكبى زاز کِ ً

تحت ؾٌبضیَّبیی کِ هَضز هطبلؿِ هحیطی هٌطًِ   ظیؿت

ّبی نطٍضزیي ٍ اضزیجْكت زض طَل زٍضُ  زض هبُ يطاض زازًس،

% کوتط اظ حس هجبظ تأهیي قسُ ٍ 10ؾبظی حسٍز  قجیِ

% ثبقس ًبهطلَة 60ثْبض کِ ثبیؿتی حسٍز ّبی ایي ثطای هبُ

تَاى ثِ هطبلؿبت اظ جولِ هطبلؿبت زیگط هی ثبقس هی
(,2015; Vafakhah et al Mohamadpoor et al, 2016;

Noon et al, 2022Ahmadi 2022;  ( ّسل اظ  .اقبضُ کطز

ثطًبهِ  تحت ؾسّب اظ ثْطُ ثطزاضی اضظیبثیتحًیى حبضط 

زض ؾس  WEAP  هسل اظ اؾتهبزُ ثب هسیطیتی هرتلم ّبی

ثبقس. زض ایي پػٍّف هَاضزی کِ زض کبضزُ هكْس هی

هطبلؿبت يجلی ثکبض گطنتِ ًكسُ اؾت یؿٌی ثکبضثطزى 

ؾٌبضیَّبی هرتلم زض حَظُ هسیطیتی زضآى ثطضؾی ٍ ثکبض 

 گطنتِ قسُ اؾت. 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هٌطقۀ هَرد هطالؼِ

زض  لَهتطهطثؽیک 9/557کبضزُ ثب هؿبحت  عیثرحَضِ آ

ٍ قوبل قْطؾتبى هكْس ٍ زض هحسٍزُ  طاىیقوبل قطو ا

  59˚ 44' 48" تب  59˚ 26' 36" ییبیهرتهبت جكطان

 ؾطو 36˚ 58' 25" تب  36˚ 37' 17"ٍ  قطيی طَل

ضقتِ  یهٌطًِ زض زاهٌِ جٌَث يیيطاض گطنتِ اؾت. ا قوبلی

ٍ اظ  سُیکپِ زاـ ٍايؽ گطز ىظٍ ّعاض هؿجس ٍ یکَُ ّب

 یکَُ کوطٍ، کَُ يَض ساى،یه یؾبض یقوبل ثِ کَُ ّب

 یيت، اظ جٌَة ثِ زقت هكْس، اظ قطو ثِ کَُ ّب

 یٍ اظ ؾوت قطة ثِ کَُ ّب ینٌسٍو قکي ٍ ؾٌجس

 يیتط يییگطزز. نبنلِ پب یگٌسچبُ ٍ ظضزثْطُ هحسٍز ه

 42حَضِ ( تب قْط هكْس  یيؿوت حَضِ ) ذطٍج

کبضزُ  عیحَضِ آثط تی( هَيؿ1قکل ) .ثبقس یه لَهتطیک

ٍ زض هحسٍزُ قْطؾتبى هكْس ضا  یزض اؾتبى ذطاؾبى ضضَ

 حَضِ ٍؾؿت اظ ًیوی آهجطغُ ضٍـ طجى زّس. یًكبى ه

 ايلین زاضای اؾت گطنتِ يطاض ثبلا اضتهبؾبت زض کِ

 ٍ ذكک َّای ٍ آة زاضای زیگط ًیوی ٍ هطتهؽ کَّؿتبًی

 حَضِ زض زٍهبضتي ضٍـ طجى ثط آًکِ حبل. ثبقس هی ؾطز

 هطتهؽ يؿوتْبی.  اؾت تكریم يبثل َّا ٍ آة ًَؼ 3

 زض ٍ ثَزُ ؾطز هططَة ًیوِ َّای ٍ آة زاضای حَضِ

 آة .ثبقس هی هؿلط ذكک َّای ٍ پبییي، آة يؿوتْبی

 حَضِ هیبًی يؿوتْبی زض ًیع ای هسیتطاًِ ًَؼ َّای ٍ

 ًكبى کبضزُ حَظُ آهجطٍتطهیک هٌحٌی. گطزز هی هكبّسُ

 اٍاؾط تب ٍ قطٍؼ تیط اٍایل اظ ذكکی زٍضُ کِ زّس هی

 زضجِ تكییطات. زاضز ازاهِ ضٍظ 120 تًطیجی هست ثِ هْط

 ٍجَز ایي ثب. اؾت ظیبز هطبلؿِ هَضز هٌطًِ زض حطاضت

 چٌساى زیگط ؾبل ثِ ؾبلی اظ حطاضت زضجِ ؾبلاًِ هتَؾط

 ًوی تجبٍظ گطاز ؾبًتی زضجِ 2 تب 1 اظ ٍ ثبقس ًوی ظیبز

 حطاضت زضجِ هتَؾط ثب )ثْوي( ؾبل هبُ ؾطزتطیي .کٌس

 ُ هب گطهتطیي ٍ گطاز ؾبًتی زضجِ -36 هطلى حسايل ٍ -4

 زضجِ 35 هطلى حساکخط ٍ 5/16هتَؾط ثب( تیط) ؾبل

هتَؾط ثبضًسگی زض ثرف جٌَثی  .ثبقس هی گطاز ؾبًتی

هیلی هتط ٍ زض اضتهبؾبت ثرف قوبلی ثِ  374.2حَضِ 

 س.هیلی هتط هی ضؾ 450

 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%20%D9%88%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 هطْذ ضْرستاى هحذٍدُ در ٍ یرضَ خراساى استاى در کاردُ سيآتر حَضِ تیهَقؼ -1ضکل 

 

 WEAPهذل

 تؿطیم اؾت. زض گبم چٌسیي قبهل هؿوَلاً WEAP ثب کبض

هکبًی،  هطظّبی ظهبًی، چْبضچَة ی هَضز ًػط،هطبلؿِ

 قَز. ٍضؽهی اًجبم هؿئلِ تٌػیوبت ٍ ؾیؿتن اجعای

 زض ٍاؾٌجی هسل گبم ؾٌَاى ثِ تَاىهی آى اظ کِ هَجَز

 ًیبظّبی اظ کلی تهَیط کطز، یک اؾتهبزُ تَؾؿِ قطایط

 ًكبى تأهیي ؾیؿتن ٍ هٌبثؽ آلَزگی، ثبضّبی ٍايؿی، آثی

 ثیبى هَجَز ٍ ثطای قطایط کلیسی زض زّس. نطضیبتهی

 ٍ تأهیي آلَزگی، ثط ًیبظ، کِ ؾَاهلی ٍ ّبّعیٌِ ّب،ؾیبؾت

 قطایط زض قَز. ؾٌبضیَّبهی تؿطیم هؤحطًس، ّیسضٍلَغی

 احط تَاىهی ّبآى اظ اؾتهبزُ ٍ ثب قًَسهی ؾبذتِ هَجَز

 ٍ زؾتطؾی هیعاى ثط ضا هرتلم ّبیؾیبؾت یب نطضیبت

 تَجِ ثب ؾٌبضیَّب ًْبیتبًکطز.  آیٌسُ ثطضؾی زض آة ههطل

 اّسال ثب ؾبظگبضی ؾَزّب، ٍ ّبّعیٌِ آة، هیعاى ثِ

 هتكیطّبی زض يطؿیت ؾسم ثِ ٍ حؿبؾیت هحیطیظیؿت

 (.Sieber and purkey., 2011) قًَسهی اضظیبثی کلیسی

گیطی ّبی زثی اًساظُپبضاهتطّبی ٍضٍزی هسل قبهل: زازُ

کبضزُ، آهبض ثبضًسگی قسُ ٍ تؿوین زازُ قسُ زض هحل ؾس 

 -ّبی اضتهبؼهبّبًِ ٍ تجریط اظ ؾطح زضیبچِ ؾس، هٌحٌی

ّبی حجن حجن ؾس، ًیبظ قطة ٍ حًبثِ کكبٍضظی، زازُ

ثبقس. ثْیٌِ، ههیس، هطزُ ؾس ٍ تطاظّبی هرتلم ؾس هی

پبضاهتطّبی ذطٍجی آى هًبزیط تبهیي ٍ ؾسم تبهیي ًیبظ 

ضت ٍجَز( ٍ قطة ٍ حًبثِ کكبٍضظی، هًساض ؾطضیع )زض نَ

ثبقٌس. جْت حجن آة هَجَز زض زضیبچِ پكت ؾس هی

هحبؾجِ ٍ ثطآٍضز پبضاهتطّبی َّاقٌبؾی ٍ ّیسضٍلَغیکی 

ّبی تجریطؾٌجی، ّبی هطبلؿبتی اظ آهبض ایؿتگبُهحسٍزُ

ّبی ؾٌجی هتؿلى ثِ ٍظاضت ًیطٍ ٍ ّوچٌیي ایؿتگبُثبضاى

بى ؾٌجی ٍ کلیوبتَلَغی هتؿلى ثِ ؾبظهؾیٌَپتیک، ثبضاى

زض  َّاقٌبؾی هَجَز زض هٌبطى اؾتهبزُ گطزیسُ اؾت.

ایؿتگبُ  10زاذل ٍ اططال هحسٍزُ ططح هجوَؾب ثبلف ثط 

ؾٌجی قٌبؾبیی ٍ پبضاهتطّبی ايلیوی َّاقٌبؾی ٍ ثبضاى

ؾبل زض  27آٍضی قس. اظ ضٍزذبًِ کبضزُ ثِ هست آًْب جوؽ

گیطی آثسّی ثؿول اًساظُ 1390الی  1364ّبی نبنلِ ؾبل

هحل  ایي زض ضٍزذبًِ آثسّی ؾبلاًِ ُ اؾت کِ هیبًگیيآهس

هیلیَى هتطهکؿت زض ؾبل تؿییي گطزیس. زض هسل  909/23

WEAP ؾبظی حَضِ اظ یک ؾبذتبض قجکِ ثطای هسل

-قَز. زض ایي تحًیى ثطای هسلکوبى اؾتهبزُ هی -گطُ

ّبی هرتلم ًػیط تًبضبی قطة ؾبظی ؾس اظ گطُ

قبهل قجکِ اًتًبل آة اظ ّبی هرتلم ٍکكبٍضظی ٍ کوبى

تًبضب، قجکِ ثطگكت آة ٍ  ّبیهٌبثؽ ؾطضِ آة ثِ ؾبیت

 .ّبی هرتلم ضٍزذبًِ اؾتهبزُ قسُ اؾتثبظُ
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   outaqInflow Rainfall Evaporation QQQ      (1 ) ( ) aq lake aquiferQ c H H 
 

(2) 

H lake : )تطاظ آة زضیبچِ ؾس )هتط. 

H aquifer: )تطاظ آة اکیهط )هتط. 

C: )ُضطیت ّسایت ّیسضٍلیکی اکیهط )هتط هطثؽ زض هب. 

aq Q: ّبی ظیطظهیٌی زض ٍضٍزی یب ذطٍجی نطضی اکیهط آة

 هحل اتهبل ثِ زضیبچِ ؾس ، )هتط هکؿت زض هبُ(.

Qout    : بًٌس تًبضب )هتط هکؿت زض هبُ( ّب هذطٍجی(Becht 

and Harper., 2002) 
 

ثِ ایي نَضت اؾت کِ یک  WEAPحَُ اؾتهبزُ اظ هسل ً

ؾبل پبیِ )قطایط هَجَز(، زض ًػط گطنتِ قسُ ٍ اطلاؾبت 

قَز ؾبل پبیِ العاهب هَضز ًیبظ ثطای ایي ؾبل ٍاضز هسل هی

ّبی هَجَز ًیؿت ثلکِ ؾبلی اؾت ؾبلثْتطیي ترویي اظ 

ّبی ؾبلن ثب زيت هَضز ًیبظ هَجَز ثبقس. زض ازاهِ کِ زازُ

قَز. ؾبل پبیِ، یک زٍضُ آهبضی چٌس ؾبلِ ثِ هسل زازُ هی

 1389هیلازی، هؿبزل ثب ؾبل  2010زض ایي تحًیى ؾبل 

هؿبزل هْطهبُ،   اکتجطثِ ؾٌَاى ؾبل پبیِ ٍ اٍلیي هبُ 

-ثِ ؾبل ّبی زٍضُ آهبضی هطثَطزازُاًتربة قسُ اؾت. 

( CMS)ثطحؿت هتط هکؿت ثط حبًیِ  1390 تب 1364 ّبی

ّبی گصقتِ تؿییي ٍ ثِ نَضت يطؿی ٍ ثطاؾبؼ آهبض ؾبل

ضٍزذبًِ، زض هسل ٍاضز قس. تب ثتَاى تب  Head Flowثؿٌَاى 

تؿییي هحسٍزُ ؾبظی )، ؾبل انى ططح قجی2030ِ ؾبل

 ضٍزذبًِ زض کطزى ؾوَهی، ٍاضز پبضاهتطّبی پطٍغُ، تٌػین

ّبی تًبضب ؾبیت ثرف زثی پبیِ ضٍزذبًِ،قوبتیک، 

  ( لاظم ضا اًجبم زاز ٍ)تًبضبی قْطی، تًبضبی کكبٍضظی(

 

 

 

  2/36ؾس  2غطنیت شذیطُ ًتبیج هَضز ًػط ضا ثسؾت آٍضز.

 8ؾس زض ؾبل پبیِ  3هیلیَى هتط هکؿت ٍ شذیطُ اٍلیِ

یت اٍلیِ هرعى غطن. تؿییي قسُ اؾتهیلیَى هتط هکؿت 

ؾبظی ثبیس هؿبزل ٍضؿیت هكبّساتی آى ثِ زض ّط قجیِ

هطجؽ  هسل ٍاضز قَز. ٍضؿیت اٍلیِ ثب ؾٌَاى ؾٌبضیَی

ؾس ضا  4اضتهبؼ -( هٌحٌی حجن2قکل ) قَز.هؿطنی هی

 زّس.ًكبى هی

اظ اذتلال تجریط هبّبًِ اظ ؾطح آظاز آة زض  5تجریط ذبلم

زضیبچِ پكت ؾس ٍ هیعاى ثبضًسگی هبّبًِ ثط ضٍی زضیبچِ 

هتط ّبی هرتلم ثطحؿت هیلیؾس ثطای ؾبل پبیِ زض هبُ

اظ  ذبلماطلاؾبت هطثَط ثِ هیعاى تجریط آیس.ثسؾت هی

هست تجریط هحبؾجِ ثط اؾبؼ هتَؾط ثلٌسزضیبچِ ؾس 

ثِ هسل ٍاضز قسُ ( 3ٍ قکل ) (1قسُ ٍ هطبثى جسٍل )

ٍ  ( ذلانِ هكرهبت نیعیکی2. ّوچٌیي جسٍل )اؾت

کٌس ٍ ضا اضائِ هی WEAPثطزاضی ؾس کبضزُ زض هسل ثْطُ

 زّس.ضا ًكبى هی( ؾٌبضیَّبیی هَجَز زض هسل 3جسٍل )

                                                 
1. Storage Capacity  

2. Initial Storage  

3.Volume Storage Curve  

5   . Net Evaporation 

 ارتفاع  سذ -هٌحٌی حجن -2ضکل
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 کاردُ سذ حَضِ هذل ضواتیک  -3ضکل 

 
 .سال هختلف ّای هاُ ترای خالص تثخیر-1جذٍل 

 هبضؼ نَضیِ غاًَیِ زؾبهط ًَاهجط اکتجط هبُ

 -4/2 -2/6 -4/4 8/1 7/32 2/189 تجریط ذبلم

 ؾپتبهجط آگَؾت جَلای غٍئي هی آٍضیل هبُ

 9/313 2/358 6/296 6/253 7/150 1/51 تجریط ذبلم

 

 .WEAP هذل در کاردُ سذ ترداری تْرُ ٍ فیسيکی هطخصات خلاصِ -2جذٍل 

 

 
 

 ًتايج ٍ تحث 

 سٌاريَّا 

 ایي زض ثرفضضبیت ًتبیج حهَل ٍ هسل ٍاؾٌجی اظ پؽ

 ّبیگعیٌِ ٍ ؾٌبضیَّب اضظیبثی جْت ضٍپیف هسل ظهیٌِ،

 هؿیبضّبی ثِ تَجِ ثب ؾٌبضیَّب اضظیبثی .اؾت آهبزُ هسیطیتی

 (ّبی)گعیٌِ ًْبیت زض ٍ قَزهی اًجبم ؾیؿتن ؾولکطز

 .(3جسٍل ) گطززهی اًتربة هٌبؾت

 
 
 
 
 

غطنیت شذیطُ هرعى  هكرهبت نیعیکی ؾس کبضزُ

(MCM) 

ًوَزاض حجن، اضتهبؼ  (MCM) شذیطُ اٍلیِ

 هرعى

اضتهبؼ تجریط ذبلم اظ ؾطح 

 (mm/month)هرعى 

 - - 8 2/36 هًبزیط ٍضٍزی ثِ هسل

ثبلای حجن آة يبثل  حس ثطزاضی ؾس کبزُهكرهبت ثْطُ

 (MCMتٌػین )

حس ثبلای حجن هطزُ 

 (MCMؾس)

حس ثبلای حجن ثبنط 

 (MCMؾس )

 ضطیت ثبنط

 1 6/1 6/1 28 هًبزیط ٍضٍزی ثِ هسل
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سٌاريَّا ٍ هطخصات آًِ -3جذٍل   

 ؾٌبضیَّب هكرهبت

زضنس( 45تًبضبی قطة  ٍ کكبٍضظی )ضاًسهبى   ؾٌبضیَی هطجؽ 

زضنس  85زضنس ثِ  45انعایف ضاًسهبى کكبٍضظی اظ   ؾٌبضیَی انعایف ضاًسهبى 

ّجسضٍلَغیکیتبحیط تكییطات ايلین زض الگَی   ؾٌبضیَی تطؾبلی ٍ ذكکؿبلی 

زضنس 4زضنس ثِ  5/2انعایف ًطخ ضقس جوؿیت اظ   ؾٌبضیَی انعایف ًطخ ضقس جوؿیت 

ّکتبض 7000ّکتبض ثِ  5215انعایف ؾطح ظیط کكت اظ   ؾٌبضیَی انعایف ؾطح ظیط کكت 

تًبضبّبی اؾوبل ّوعهبى انعایف ضاًسهبى کكبٍضظی ٍ هسیطیت تًبضب زض توبم ثرف  (DMآثیبضی )ؾٌبضیَی انعایف ضاًسهبى ٍ کن 

زضنس ثِ ثرف ّبی کكبٍضظی 10اؾوبل کن آثیبضی ثِ هیعاى   ؾٌبضیَی هسیطیت تًبضب 

زضنسی ؾطح ظیط کكت هحهَلات ظضاؾی 50کبّف   ؾٌبضیَی تكییط الگَی کكت 

 

 پايِ )هرجغ( سٌاريَی
 چگًَگی کِ اؾت ؾبزُ ؾٌبضیَی یک ؾٌبضیَ ایي

 ؾیبؾت ّطگًَِ قیبة زض ضا آة ههطل الگَی

 طَضّوبى کطز ذَاّس آظهبیف ثطای آیٌسُ ایتَؾؿِ

 ثطای پبیِ ؾٌبضیَی ؾٌبضیَ یک قس ایي گهتِ کِ

 ایگصاضی تَؾؿِؾیبؾت زاضای کِ زیگط ؾٌبضیَّبی

 قسُ نطو ؾٌبضیَ ایي ثبقس. زضهی ّؿتٌس، ذبنی

 45 ضاًسهبى ثب ٍ ؾٌتی قیَُ ثِ کكبٍضظی اضاضی

زض ؾٌبضیَی هطجؽ هیعاى کل  قًَس.هی آثیبضی زضنس

هیلیَى هتطهکؿت  978تًبضب )کكبٍضظی ٍ قطة(، 

زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی ثرف کكبٍضظی  62اؾت.کِ 

ثبقس. زض زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی قطة هی 38ٍ 

هیلیَى هتط هکؿت  408ؾٌبضیَی هطجؽ ؾسم تبهیي ًیبظ 

 84زضنس هطثَط ثِ تًبضبی قطة ٍ 16هی ثبقس کِ 

زضنس هطثَط ثِ کكبٍضظی هی ثبقس ٍ حجن شذیطُ هرعى 

هیلیَى هتطهکؿت  1574زض ایي ؾٌبضیَ تب ؾبل انى ططح، 

ًتبیج  ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.4ثبقس کِ زض قکل )هی

 ؾبلاًِ هًبزیط هطجؽ، ؾٌبضیَی ثطای هسل اجطای اظ حبنل

 ( ضا ًكبى هی زّس.A( ٍ )B -4-4)قکل ّبی  زض ًیبظّب

 

 .(ب)هرجغ سٌاريَی در هخسى رخیرُ حجن (الف)هرجغ سٌاريَی در ًیازّا سالاًِ هقادير  -4ضکل

 

( هیعاى ًیبظ ٍ ؾسم تبهیي ًیبظ ة-5( ٍ )الم-5قکل ّبی )

ضا زض هبُ ّبی هرتلم ؾبل ًكبى هی زٌّس. ّوبًطَض کِ 

زض ایي اقکبل هكرم قسُ اؾت ثیكتطیي هیعاى ًیبظ زض 

هبُ تیط ٍ کوتطیي هیعاى ًیبظ زض هبُ ّبی زی ٍ ثْوي هی 

ثبقس ٍ اظ ططل زیگط ثیكتطیي ؾسم تبهیي ًیبظ زض هبُ 

م تبهیي ًیبظ زض ؾٌبضیَ هطجؽ زض هبُ هطزاز ٍ کوتطیي ؾس

ّبی زؾبهجط ٍ غاًَیِ ضخ هی زّس.زضنس پَقف ًیبظّب 

ّبی ؾبل ثطای ؾٌبضیَ هطجؽ ثطای ؾبیت ّبی تًبضب زض هبُ

 (، ًكبى زازُ قسُ اؾت.4زض جسٍل )

ثب تَجِ ثِ زضنس پَقف ًیبظّب هی تَاى گهت نهل  

ظ آة، پط تبثؿتبى ٍ اظ جولِ هبُ قْطیَض اظ ًػط تبهیي ًیب

هكکل تطیي هبُ ؾبل ثطای تبهیي تًبضب زض ؾٌبضیَ هطجؽ 

 هی ثبقس.
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 )ب( هرجغ سٌاريَی در ًیازّا سالاًِ هقادير )الف(، سال هختلف یّا هاُ در هرجغ َيسٌار در ًیاز ساىیه -5 ضکل

 

 .هرجغ سٌاريَی در ًیازّا پَضص درصذ-4 جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

سٌاريَی افسايص راًذهاى آتیاری، سٌاريَی افسايص 

 ًرخ رضذ جوؼیت

زضنس ثطای الگَی  85زض ایي ؾٌبضیَ ثب اؾوبل ضاًسهبى 

هیلیَى  854کل تًبضب )قْطی ٍ کكبٍضظی(،  هیعاىکكت 

زضنس آى هطثَط ثِ  43آیس.کِ هتطهکؿت ثسؾت هی

زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی  57تًبضبی قطة ٍ 

زض ایي ؾٌبضیَ هیعاى تًبضب ًؿجت ثِ ؾٌبضیَی ثبقس. هی

هتطهکؿت کبّف یبنتِ اؾت ٍ زض هیلیَى 124هطجؽ، 

هیلیَى هتط  408ًتیجِ آى هیعاى ؾسم تبهیي ًیبظ اظ 

هیلیَى هتط هکؿت زض ایي  296هکؿت زض ؾٌبضیَ هطجؽ ثِ 

حجن شذیطُ هرعى زض ایي ؾٌبضیَ کبّف یبنتِ اؾت. 

ثبقس. زض ایي هی ؾٌبضیَی هطجؽاظ زضنس ثیكتط 18ؾٌبضیَ 

هیلیَى  6ؾٌبضیَ هیعاى ؾسم تبهیي ًیبظ زض هبُ هطزاز اظ 

هیلیَى هتط هکؿت زض  4هتط هکؿت زض ؾٌبضیَ هطجؽ ثِ 

 زض ؾٌبضیَ (.A-6ایي ؾٌبضیَ کبّف پیسا هی کٌس قکل )

کل تًبضب )قْطی ٍ  انعایف ًطخ جوؿیت هیعاى

 50.کِ آیسهی ثسؾتهیلیَى هتطهکؿت  1210کكبٍضظی(، 

زضنس آى  50زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ 

( B-6ثبقس کِ زض قکل )هطثَط ثِ تًبضبی قْطی هی

ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ایي ؾٌبضیَ هیعاى تًبضبی قْطی 

زضنس، ثِ هیعاى  4ثِ  5/2ثب انعایف ًطخ ضقسجوؿیت، اظ 

ى هتطهکؿت انعایف یبنتِ اؾت. زض ًتیجِ هیعاهیلیَى 232

هیلیَى هتط هکؿت زض ؾٌبضیَ  408ؾسم تبهیي ًیبظ اظ 

هیلیَى هتط هکؿت زض ایي ؾٌبضیَ تكییط  632هطجؽ ثِ 

 قْطی کكبٍضظی  قْطی کكبٍضظی هبُ 

1/77 40 اکتجط 7/93 81 آٍضیل   

8/95 83 ًَاهجط 6/82 هی   91 

6/88 زؾبهجط  8/98 2/57 غٍئي   87 

1/97 100 غاًَیِ 8/42 جَلای   4/75  

9/85 نَضیِ  1/96 1/26 آگَؾت   62 

7/85 هبضؼ  9/95 1/19 ؾپتبهجط   7/61  
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زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی قْطی ٍ  31یبنتِ اؾت کِ 

حجن زضنس هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی هی ثبقس.  69

هیلیَى هتط هکؿت  510شذیطُ هرعى زض ایي ؾٌبضیَ 

 (. C-6کبّف یبنتِ اؾت قکل ) ؾٌبضیَی هطجؽ،ًؿجت ثِ 
 

 ضثیِ دٍرُ طَل در ًیازّا سالاًِ هقادير)الف(،  سال هختلف یّا هاُ در یاریآت راًذهاى صيافسا َيسٌار در ًیاز تاهیي ػذم -6 ضکل

 سٌاريَی تِ ًسثت جوؼیت رضذ ًرخ افسايص سٌاريَی در هخسى هاّاًِ رخیرُ حجن)ب(، جوؼیت رضذ ًرخ افسايص سٌاريَی در سازی

 )ج( هرجغ

 

 

ير کطت )افسايص تقاضای سٌاريَی افسايص سطح ز

 کطاٍرزی(

ّکتبض  5215زض ایي ؾٌبضیَ ثب انعایف ؾطح ظیط کكت، اظ 

ّکتبض )حساکخط ؾطح ظیط کكت يبثل آثیبضی اظ  7015ثِ 

 1177کل تًبضب )قْطی، کكبٍضظی(،  هیعاىؾس کبضزُ (، 

زضنس آى هطثَط  69.کِ آیسثسؾت هیهیلیَى هتطهکؿت 

زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی  31ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ 

( ًكبى زازُ قسُ اؾت. A-7ثبقس کِ زض قکل )قْطی هی

زض ایي ؾٌبضیَ هیعاى تًبضبی کكبٍضظی ًؿجت ثِ ؾٌبضیَ 

انعایف یبنتِ اؾت.  هتطهکؿتهیلیَى 199هطجؽ ثِ هیعاى 

هیلیَى هتط هکؿت ؾسم تبهیي  605زض ًتیجِ ثِ هیعاى 

( ًكبى زازُ قسُ اؾت. B-7ًیبظ ٍجَز زاضز کِ زض قکل )

زضنس ًؿجت ثِ  19حجن شذیطُ هرعى زض ایي ؾٌبضیَ 

 . ؾٌبضیَی تًبضبی قْطی کبّف یبنتِ اؾت
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 در آب کوثَد يا ٍ ًیاز تاهیي ػذم)الف(،  کطاٍرزی تقاضای افسايص سٌاريَی در سازی ضثیِ دٍرُ طَل در ًیازّا سالاًِ هقادير -7ضکل

 )ب(.کطاٍرزی تقاضای افسايص سٌاريَی

 

  (DM) سٌاريَی هذيريت تقاضا

 10ثِ هیعاى هسیطیت تًبضب ثب اؾوبل  زض ایي ؾٌبضیَ 

هیلیَى  978کل تًبضب )قْطی ٍکكبٍضظی(،  هیعاىزضنس، 

زضنس آى هطثَط ثِ  62.کِ آیسثسؾت هیهتطهکؿت 

زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی  38تًبضبی کكبٍضظی ٍ 

(. زض ایي ؾٌبضیَ هیعاى تًبضب A-8ثبقس قکل)قْطی هی

ًؿجت ثِ  هبًٌس ؾٌبضیَی هطجؽ اؾت. تهبٍت ایي ؾٌبضیَ

ثبقس ًیبظ آى هیؾسم تبهیي زض  تًبضبی قْطی ؾٌبضیَی

هیلیَى  52کِ زض ایي ؾٌبضیَ ؾسم تبهیي ًیبظ ثِ هیعاى 

هتطهکؿت کبّف یبنتِ اؾت. حجن شذیطُ هرعى زض ایي 

هیلیَى هتط هکؿت، ثیكتط اظ  157ؾٌبضیَ ثِ هیعاى 

 (.B-8ثبقس )هی ؾٌبضیَی هطجؽ

 در کاردُ سذ هخسى سالاًِ رخیرُ حجن)الف(،  تقاضا هذيريت سٌاريَی در سازی ضثیِ دٍرُ طَل در ًیازّا سالاًِ هقادير -8 ضکل

 )ب(.تقاضا هذيريت سٌاريَی

(، DMسٌاريَی افسايص راًذهاى ٍ هذيريت تقاضا )

سٌاريَی ترسالی ٍ خطکسالی، سٌاريَی تغییر 

 ب(الگَی کطت ٍ يا کاّص سطح زير کطت )تٌاٍ

زض ؾٌبضیَ انعیبـ ضاًسهبى ٍ هسیطیت تًبضب ثب اؾوبل 

کكبٍضظی ٍ زضنس زض  ثرف 10ثِ هیعاى هسیطیت تًبضب 

کل  هیعاىزضنس ثطای الگَی کكت کكبٍضظی  85ضاًسهبى 

هیلیَى هتطهکؿت ثسؾت  854تًبضب )قْطی، کكبٍضظی(، 

زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ  57آیس. کِ هی

ثبقس. زض ایي هطثَط ثِ تًبضبی قْطی هیزضنس آى  43

، اؾت انعایف ضاًسهبى ؾٌبضیَ هیعاى تًبضب هبًٌس ؾٌبضیَی

زض ایي ؾٌبضیَ ؾسم تبهیي ًیبظ تب هًساض ثب ایي تهبٍت کِ 

هیلیَى هتط هکؿت کبّف یبنتِ اؾت. زض ایي ؾٌبضیَ  255
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( A-9ؾبل ثِ نهط ضؾیسُ اؾت، قکل ) 5ؾسم تًبضب زض 

 2010ى ؾسم تبهیي تًبضب زض ؾبل ّبی ًكبى زٌّسُ هیعا

تًبضب هی  هسیطیت ٍ ضاًسهبى زض ؾٌبضیَ انعایف 2030تب 

هیلیَى هتط  2104ثبقس. حجن شذیطُ هرعى ثِ هیعاى 

زضنس ثیكتط اظ حجن شذیطُ هرعى زض  25هکؿت، کِ 

کل تًبضب  هیعاى ثبقس. زض ایي ؾٌبضیَهی ؾٌبضیَی هطجؽ

-طهکؿت ثسؾت هیهیلیَى هت 978)قْطی، کكبٍضظی(، 

 38زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ  62آیس.کِ 

ثبقس. زض ایي زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی قْطی هی

ؾٌبضیَ هیعاى تًبضب هبًٌس ؾٌبضیَی تًبضبی قْطی، اؾت ٍ 

هیلیَى هتط هکؿت هی ثبقس  798ؾسم تبهیي ًیبظ ثِ هیعاى 

بی کِ ثیكتطیي هًساض ؾسم تبهیي ًیبظ زض ثیي ؾٌبضیَّ

( ًوبیف زازُ قسُ B-9ثطضؾی قسُ هی ثبقس ٍ زض قکل )

هیلیَى هتط  302اؾت. حجن شذیطُ هرعى ثِ هیعاى 

زضنس کوتط اظ حجن شذیطُ هرعى زض  81هکؿت، کِ 

ثبقس. جطیبى ٍضٍزی ؾبلیبًِ ؾٌبضیَی تًبضبی قْطی هی

( ًوبیف زازُ قسُ C-9هرعى زض ایي ؾٌبضیَ زض قکل )

لگَی کكت ٍ یب کبّف ؾطح اؾت. زض ؾٌبضیَ تكییط ا

نطو کبّف ؾطح ظیط کكت گیبّبى ظضاؾی  ظیطکكت، ثب

زضنس ٍ تكییط ًسازى  50ثِ جع گٌسم ٍ جَ ثِ هیعاى 

کل  الگَی کكت هحهَلات ثبقی ٍ گٌسم ٍ جَ هیعاى

هیلیَى هتطهکؿت ثسؾت  849تًبضب )قْطی، کكبٍضظی(، 

زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ  56آیس. کِ هی

ثبقس. زض ایي زضنس آى هطثَط ثِ تًبضبی قْطی هی 44

هیلیَى هتطهکؿت هی ثبقس  292ؾٌبضیَ ؾسم تبهیي ًیبظ 

هطثَط ثِ  21زضنس هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ  79کِ 

نطو کبّف  تًبضبی قطة هی ثبقس. زض ایي ؾٌبضیَ ثب

زضنس ٍ تكییط  50ؾطح ظیطکكت گیبّبى ظضاؾی ثِ هیعاى 

، ؾسم تبهیي ًیبظ ثِ حهَلات ثبقیًسازى الگَی کكت ه

پبییي تطیي حس ذَز زض ثیي ؾٌبضیَّبی ثطضؾی قسُ هی 

هیلیَى هتطهکؿت هی ثبقس کِ  175ضؾس کِ هیعاى آى 

هطثَط ثِ  30زضنس هطثَط ثِ تًبضبی کكبٍضظی ٍ  70

تًبضبی قطة هی ثبقس.  حجن شذیطُ هرعى ثِ هیعاى 

ظ حجن زضنس ثیكتط ا 44هیلیَى هتط هکؿت، کِ  2827

ثب تَجِ ثِ  ثبقس.شذیطُ هرعى زض ؾٌبضیَی هطجؽ هی

( ثیكتطیي شذیطُ هرعى هطثَط ثِ ؾٌبضیَ D-9قکل )

هی ثبقس ٍ  کكت ظیط ؾطح کبّف یب ٍ کكت الگَی تكییط

ذكک  ايلین ٍ آثی کوتطیي شذیطُ هرعى ثِ ؾٌبضیَ ؾبل

 اذتهبل زاضز.
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 سٌاريَی در آب کوثَد يا ٍ ًیاز تاهیي ػذم)الف(، تقاضا تيريهذ ٍ راًذهاى افسايص سٌاريَی در آب کوثَد يا ٍ ًیاز تاهیي ػذم  -9 ضکل

رخیرُ هخسى در هقايسِ حجن ترسالی ٍ خطکسالی )ج(،  سٌاريَی در کاردُ سذ هخسى سالاًِ ٍرٍدی جرياى ترسالی ٍ خطکسالی)ب(،

 سٌاريَّای هختلف )د(.

 

 گیری ًتیجِ

اؾتت یتک    قتسُ  اؾتتهبزُ  تحًیى ایي زض کِ WEAPهسل 

 تحلیتل  ثتطای  پؿتٌس ٍ کتبضثط  پتصیط اًؿطبل جبهؽ، چبضچَة
ثتب  اطلاؾتبت،   آٍضیجوتؽ  پتؽ اظ  کٌتس. هتی  نطاّن ؾیبؾت

زض هتسل   کتبضزُ  ههبضل ؾتس  هٌبثؽ ٍ ؾبظیقجیِ ٍ تَؾؿِ

WEAP،      ثتطای ًَثت ثِ تتسٍیي ؾتٌبضیَّب ٍ اضظیتبثی آًْتب 
ثتطزاضی  ضیعی ثتطای ثْتطُ  ثطًبهِ کِ تحًیى ّسل ثِ ضؾیسى

اظ ایي ؾتس  قتَز. ثبقس، هتی هی آة ؾس کبضزُ هٌبثؽ ثْیٌِ اظ

 آة ههتطنی قتْط   ثركتی اظ  ضاّجطزی زض تبهیي ّبی ططح

ّتبی  ثططجتى    ثطًبهتِ ضیتعی    اضی اظ آىثطز کِ ثْطُ هكْس

اًجبم قسُ زض ظهبى انعایف تًبضتبی آة زض قتْط هكتْس ،    

گیطز. زض ایي پطٍغُ ًتبیج ؾٌبضیَی هطجؽ ٍ ًیتع  نَضت هی

ؾٌبضیَی تًبضبی قْطی، انتعایف ضاًتسهبى کكتبٍضظی ٍ...    

هَضز ثطضؾی ٍ هًبیؿِ يطاض گطنتت کتِ ّتسل اظ آى پبؾتد     

گتَی  آیتب ؾتس هتصکَض جتَاة     زازى ثِ ایي ؾَال اؾت کِ

ًیبظّبی تؿطیم قسُ قبهل: ًیبظ قْط هكْس ٍ حًبثِ ًَاحی 

ثبقتس یتب ًتِ. زض    کكبٍضظی زض پبییي زؾت ؾس کتبضزُ هتی  

نَضت ؾتسم پبؾترگَیی ؾتس ثتِ توتبم ًیبظّتب ثتب اؾوتبل         

ضاّکبضّبی هتسیطیتی زض يبلتت ؾتٌبضیَّبی هرتلتم ثتطای      

ًیبظّتب ضا  ثطزاضی ثْیٌِ اظ هرتعى ؾتس، زضنتس تتبهیي     ثْطُ

انعایف زاز، کِ تَضیحبت ثیكتط زض هتَضز آًْتب زض ثرتف    

ؾتتبظی ثکتتبضگیطی هتتسل قتتجیِ ثؿتتسی آٍضزُ قتتسُ اؾتتت.

WEAP طیگیت پكتیجبًی زض تهوین ثِ ؾٌَاى یک ؾیؿتن، 

ثتطزاضی   ثْتطُ  ثتِ هٌػتَض  کِ ّبیی ّب ٍ ثطًبهِاضظیبثی ططح

ّبی هرتلم ههطل ثْیٌِ اظ ؾس ثطای تبهیي تًبضبی ثرف

هحتَض   ،قتَز ؾبلی اتربش هتی تؿکیي احطات ذكک کٌٌسُ ٍ

ایي هسل ثب زض ًػطگطنتي  ثبقس.انلی هطبلت اضایِ قسُ هی

ّبی اًَاؼ ًیبظؾس،  هٌبثؽ آة شذیطُ قسُ زض هرعى ،آٍضزّب



 1402اٍل، تْار ٍ تاتستاى  / دٍرُ دٍم، ضوارُزيست هحیط رٍيکردّای ًَيي در هٌْذسی آب ًٍطريِ 

159 

ٍ زضنتس   پصیطیهیعاى اطویٌبى ،ّبزّی ثِ آىآثی ٍ اٍلَیت

وتبل ایتي   کٌس. ثب هًبیؿِ احتط اؾ ضا هحبؾجِ هی تبهیي ًیبظّب

ّب ٍ هكبّسُ ًتتبیج آى هتَحطتطیي ضاّکبضّتب ثتطای     ؾیبؾت

ٍ کتبّف ؾتطح ثحتطاى    ّتبی هتًبضتی   ثرتف  تبهیي ًیبظ

ّبی اترتبش قتسُ   توبهی تهوین. قَزؾبلی اضایِ هیذكک

ٍ یب ّط یتک اظ ؾتطَح    ثطزاضیثْطُزض ؾٌبضیَّبی هسیطیت 

ثحطاى کِ هؿتًیوب ثِ ثیلاى آة هٌطًِ هطتجط ثبقس تحتت  

ّتب  ایي تهتوین  .ؾٌبضیَّبی هتؿسز ٍاضز ذَاٌّس قس ؾٌَاى

ؾتطح ظیتط   کتبّف  تَاًس قبهل تكییط الگَی کكت ٍ یب هی

 هسیطیت تًبضبی آة ثِ ٍاؾطِ ،کكت ّط یک اظ هحهَلات

ّبی اًتًبل ٍ تَظیؽ کبضآهتستط  اؾتهبزُ اظ ضٍـ کن آثیبضی ٍ

ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثسؾتت آهتسُ ثتطای ؾتٌبضیَ      ثبقس. ٍ... آة

تَاًتس پبؾترگَی   تًبضبی قْطی، ایي ؾس ثِ تٌْتبیی ًوتی  

توبم ًیبظّبی تؿطیم قسُ ثبقس. ایي اهط ثیكتط تتبثؽ ضغیتن   

ّتب ٍ ؾتبل ّتب آٍضز آى ثتِ     ثبقس، زض ثطذی هبُضٍزذبًِ هی

حسی ثَزُ کِ نطاتط اظ ًیبظّبی هبّبًِ ٍ ؾبلاًِ هی ثبقتس ٍ  

ّب ٍ ؾبل ّب ثِ طَض هتَالی آٍضز آى ثِ حسی کن ثطذی هبُ

ثبقس. ثطای هتسل قتطایط   ثبقس کِ پبؾرگَی ًیبظّب ًویهی

تط ذَاّس ؾبلی ًیع اؾوبل قسُ اؾت کِ ًتیجِ ٍذینذكک

ؾتبظی ایتي ثتَز کتِ     قس. یکی اظ نطضیبت هب زض ایي هتسل 

ثطاثتط ثتب    1409تب ؾتبل   1389هًساض آٍضز ضٍزذبًِ اظ ؾبل 

ثبقس کِ ایتي  هی 1389تب 1364ّبی ًِ زض ؾبلآٍضز ضٍزذب

ّتبی اذیتط ضًٍتس کلتی     اهط ثب تَجِ ثِ ایٌکِ زض طتی ؾتبل  

ثبقتس اظ زيتت هتسل    ّب زض ایطاى ًعٍلی هتی آثسّی ضٍزذبًِ

اظ جولِ، ايتساهبتی هتسیطیتی کتِ ثبؾتج کتبّف       کبّس.هی

ههطل آة زض ثرف تًبضبی قتْطی ٍ کكتبٍضظی قتَز ٍ    

ّتب انتعایف   ی ثْتط ثِ تبهیي ًیبظتَاًبیی ؾس ضا زض پبؾرگَی

هتی   کكتت  ظیط ؾطح کبّف یب ٍ کكت الگَی تكییط زّس،

ثبقس ٍلی ثِ زلیل کبّف تَلیس هحهَلات کكبٍضظی ٍ ثتِ  

طجؽ آى ؾرت قسى قطایط ظًسگی ؾبکٌیي پبییي زؾتت  

ؾس کبضزُ کِ قكل انلی آًبى کكبٍضظی ٍ زاهپتطٍضی هتی   

ًوتَز. اظ زیگتط    ثبقس  ًوی تَاى ثِ طَض هتساٍم آى ضا اجتطا  

ايساهبت هسیطیتی کِ ثبؾتج کتبّف ههتطل آة زض ثرتف     

تًبضبی قْطی ٍ کكتبٍضظی هتی قتَز هتسیطیت تًبضتب ٍ      

 ثب آثیبضی ضاًسهبى ثطزى ثبلاثبقس، انعایف ضاًسهبى آثیبضی هی
 ؾتٌتی،  پَقف اًْتبض  تحت نكبض، ؾبهبًِ تَؾؿِ اظ اؾتهبزُ
 گكبیضاُ تَاًسهی حسی تب ؾبظیشذیطُ اؾترطّبی احساث

ثبقس ٍ ثركی اظ هكکلات کتن آثتی ضا زض ؾتبل     هكکل ایي

-ّبی اذیط کبّف زّس. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثسؾت آهسُ هتی 

تَؾؿِ نبکتَضّتبی زیگتط، قتجیِ     -1تَاى پیكٌْبز کطز کِ:

تَاًتس ثطتَض   آلَزگی تَلیس قسُ ثَؾیلِ کكبٍضظی، کتِ هتی  

 -2گیتطی زاضز.  يَی هسل قسُ ٍ يبثلیت هسیطیت ٍ تهوین

تَؾتتتؿِ هسلؿتتتبظی ٍ ثکتتتبضگیطی آى زض ظهیٌتتتِ آثْتتتبی 

ّتبی آثیتبضی زض   -ثْجتَز هتسیطیت ؾیؿتتن    -3ظیطظهیٌی. 

ثکبضگیطی اظ ضٍـ ؾبل آثی ثطای هطبلؿتِ تتبحیط    -4آیٌسُ. 

تكییط ايلین ثط تطاظ آة هربظى ؾسّب، ّطچٌس ًتیجِ زيیًی 

زّس اهب یک پیكگَیی اظ آیٌسُ ثب اؾتهبزُ اظ ایتي ضٍـ  ًوی

ثؿط هسل اظ ًگبُ کیهی ثتِ آة هرتبظى    -5قَز.نطاّن هی

ّتبیی زیگتط هتسل    -تتَاى زض يبلتت پتػٍّف   -ؾسّب. ضا هی

WEAP .هسلؿبظی کطز 
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